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indice Analitico
Este indice proporcionara una estructura sélida para explorar la fisica de los fluidos
en situaciones cotidianas y tecnolégicas, desde la cocina hasta la aviacién, y también

abordara los desafios y las innovaciones futuras en el campo.

Introduccion

La fisica de los fluidos es una rama fascinante de la fisica que nos permite entender
como se comportan los liquidos y los gases en nuestro mundo. Desde la bafiera de
tu casa hasta los aviones que surcan los cielos, los principios de la fisica de fluidos
son fundamentales en innumerables aspectos de la vida cotidiana y la tecnologia
moderna. Este libro es un emocionante viaje a través de la fisica de los fluidos, donde
exploramos desde los conceptos fundamentales hasta sus aplicaciones en

situaciones que encuentras todos los dias.

Capitulo 1: Fundamentos de la Fisica de Fluidos

En el primer capitulo, estableceremos una base sélida al explorar los fundamentos de
la fisica de fluidos. Comenzaremos por definir qué son los fluidos y como se
diferencian de los sélidos. Luego, profundizaremos en las propiedades unicas de los
fluidos y cdmo estas propiedades influyen en su comportamiento. Finalmente,
exploramos las leyes fundamentales que rigen la fisica de los fluidos y como se

aplican en diversos contextos.

Capitulo 2: Hidrodinamica en la Bainera

En el segundo capitulo, llevamos la fisica de fluidos a la bafiera. Descubriremos la
ciencia detras del llenado de una bafera y como se crean turbulencias y remolinos en
el agua. A través de ejemplos practicos y emocionantes, veremos como la

hidrodinamica juega un papel en nuestros momentos de relajacion.

Capitulo 3: Fluidos en el Café de la Mahana

En el tercer capitulo, cambiamos de escenario y nos adentramos en la preparacion
del café de la mafiana. Analizaremos el arte de preparar café y como la convecciéon
en una taza de café influye en la forma en que disfrutamos de nuestra bebida

matutina.



Desde el goteo hasta el expreso, veremos como la fisica de los fluidos se mezcla con

la cultura del café.

Capitulo 4: Aerodinamica y Viajes en Avién

En el cuarto capitulo, elevaremos nuestro enfoque hacia el cielo y exploramos los
principios de la aerodinamica. Descubriremos como vuelan los aviones y como la
fisica de los fluidos es esencial en la aviacion. Desde la forma del ala hasta la

generacion de sustentacion, desentrafar los misterios del vuelo.

Capitulo 5: Fluidos en la Tecnologia de Refrigeracién

En el quinto capitulo, nos adentraremos en el mundo de la tecnologia de refrigeracion
y acondicionamiento de aire. Analizaremos cémo funcionan los sistemas de
refrigeracion y como los refrigerantes afectan el medio ambiente. Esta exploracion
nos llevara a comprender cémo la fisica de los fluidos contribuye a mantener nuestros

alimentos frescos y nuestros hogares comodos.

Capitulo 6: Conclusiones y Reflexiones Finales

En el ultimo capitulo, resumimos los conceptos clave que hemos explorado a lo largo
del libro. Reflexionaremos sobre la importancia de comprender la fisica de los fluidos
en nuestra vida cotidiana y en la tecnologia moderna. También discutiremos los

desafios y las innovaciones futuras en este emocionante campo.

Apéndices, Referencias Bibliograficas e indice Analitico.

Para aquellos que desean profundizar aun mas, los apéndices proporcionan
ecuaciones y conceptos avanzados, un glosario de términos técnicos y lecturas
recomendadas. Las referencias bibliograficas respaldan la informacion presentada en
el libro. El indice analitico facilita la busqueda de temas especificos.

En conjunto, este libro sera un companero de viaje emocionante a través de la fisica
de los fluidos, desde sus fundamentos hasta sus aplicaciones en la vida cotidiana y
la tecnologia moderna. jPreparense para sumergirse en un mundo liquido lleno de

descubrimientos y sorpresas!



Capitulo 1

Fundamentos de la Fisica de Fluidos




1.1 Definicién de Fluido
Definiciéon de fluido: Se refieren a sustancias que pueden fluir y cambiar de forma
en respuesta a fuerzas aplicadas. Los fluidos pueden ser tanto liquidos como gases.
Les dejamos una definicion mas detallada:
“Los fluidos son sustancias que no tienen una forma definida y pueden adaptarse a la
forma del contenedor que los contiene. Los liquidos y los gases son dos ejemplos
comunes de fluidos”.
1. Principio de Pascal: Este principio establece que cualquier cambio en la
presidn aplicada a un fluido en reposo se transmite sin cambios a lo largo de todo
el fluido. Es fundamental en aplicaciones de hidraulica, como frenos de
automoviles.
2. Flotacion y Principio de Arquimedes: El principio de Arquimedes establece
que un objeto parcial o totalmente sumergido en un fluido experimenta una fuerza
hacia arriba, con una fuerza que es igual al peso del fluido desplazado por dicho
cuerpo, es la razén por la que los objetos parecen mas livianos cuando estan
sumergidos.
3. Ecuacion de Continuidad: Esta ecuacion establece que la cantidad de masa
de un fluido que entra en una regién debe ser igual a la cantidad que sale. En otras
palabras, la masa se conserva en un flujo de fluido. La ecuacion de continuidad se
expresa como:
A1vi=Azv2
Dénde:
e Aeselarea
e Vv es lavelocidad.
4. Ecuacion de Bernoulli: La ecuacion de Bernoulli describe la relacién entre la
presion, la velocidad y la altura de un fluido en un flujo constante. Es fundamental
para comprender como funcionan las alas de los aviones y cdmo se genera la
sustentacion. La ecuacion se expresa como:

P + '..p.v2 + p.g.h = constante

Dénde:
e P esla presion. e g es la aceleracién debida a
e p es la densidad. la gravedad.
e v es lavelocidad. e h esla altura.



5. Flujo Laminar y Turbulento: El flujo laminar se refiere a un movimiento de fluido
suave y ordenado, en el que las particulas del fluido siguen trayectorias ordenadas y
paralelas. En contraste, el flujo turbulento es cadtico, con movimientos irregulares y
remolinos. La transicién entre flujo laminar y turbulento depende de la velocidad y la

viscosidad del fluido.

1.2. Propiedades de los fluidos

Los fluidos, ya sean liquidos o gases, tienen una serie de propiedades que describen
su comportamiento y caracteristicas. Algunas de las propiedades mas importantes de
los fluidos incluyen:

e Densidad: La densidad de un fluido se refiere a la cantidad de masa contenida
en un volumen dado. Se expresa en unidades de masa por unidad de volumen,
como kilogramos por metro cubico (kg/m?) para los liquidos y gramos por litro
(g/L) para los gases. Se representa con la letra griega "rho" (p) y se calcula

como la masa dividida por el volumen:

Masa

P =V otumen

e Viscosidad: La viscosidad es la resistencia interna de un fluido a fluir. Los
fluidos viscosos tienen una alta resistencia al flujo, mientras que los fluidos no
viscosos tienen una baja resistencia. Se mide en unidades de poise (P) o
pascal-segundo (Pa.s) para liquidos y centipoise (cP) para gases.

e Presion: La presion en un fluido se refiere a la fuerza por unidad de area
ejercida por el fluido. Se mide en unidades como el pascal (Pa) en el Sistema

Internacional de Unidades (SI).

_ Fuerza

Area

e Temperatura: La temperatura es una propiedad que describe la cantidad de
energia térmica de un fluido. Se mide en grados Celsius (°C) o kelvin (K).

e Compresibilidad: La compresibilidad es la medida en que un fluido puede
reducir su volumen bajo la influencia de una presion externa. Los gases son
altamente compresibles, mientras que los liquidos tienden a ser menos
compresibles.

e Volumen: El volumen de un fluido es la cantidad de espacio que ocupa. Puede

medirse en litros (L) para liquidos y metros cubicos (m?®) para gases.



e Tensidn Superficial: La tension superficial es la propiedad que causa que la
superficie de un liquido actue como una "piel elastica". Esto se debe a las
fuerzas de atraccién entre las moléculas en la superficie del liquido y puede

dar lugar a fendmenos como la formacioén de gotas de agua.

1.3 Leyes fundamentales de la fisica de fluidos

Como venimos analizando hasta el momento la fisica de los fluidos es la rama de la
fisica que estudia a los fluidos, y definimos a los fluidos como “como una sustancia
que puede fluir’. Ahora les hacemos una pregunta ¢ creen que podemos analizar de
la misma manera un fluido que esta estatico a uno que esta en movimiento? Por
ejemplo, ¢podemos estudiar teniendo en cuenta las mismas referencias a una
cascada que un vaso con agua?

La respuesta es no, por eso en esta rama de la fisica se divide en Hidrostatica e

hidrodinamica.

Hidrostatica
La hidrostatica se enfoca en el estudio de los fluidos en reposo, es decir, fluidos que
no estan en movimiento. A continuacién, te ofrecemos una breve introduccién a los
conceptos fundamentales de la hidrostatica:
En un fluido en reposo, la presidén que recibe el nombre de Presién Hidrostatica y es
la misma en todas las direcciones a una profundidad dada y aumenta con la
profundidad debido al peso del fluido sobre la capa superior. Y se expresa como:
Pr=h.p.g

Dénde:

e h es la altura o profundidad del fluido.

e p esladensidad.

e g es lafuerza de la aceleracién de la gravedad.

Su unidad de medida es el S.I. también es el Pascal (Pa).

A continuacion, te ofrecemos una breve introduccién a los conceptos fundamentales

de la hidrostatica:



e Ley de Pascal: Blaise Pascal enuncio la Ley de Pascal, que establece que un
cambio en la presion de un fluido confinado se transmite de manera uniforme
en todas las direcciones. Esto tiene aplicaciones en maquinas hidraulicas,
como los gatos (Criques) hidraulicos, que utilizan cambios de presion para

levantar objetos pesados.

e Principio de Arquimedes: Este principio establece que un objeto sumergido
en un fluido experimenta una fuerza hacia arriba llamada fuerza de flotacion,
igual al peso del fluido desplazado por el objeto. Es la razon por la que los

objetos parecen mas ligeros cuando estan sumergidos en agua.

e Empuje Hidrostatico: El empuje hidrostatico es la fuerza hacia arriba que
experimenta un objeto sumergido en un fluido debido a la diferencia de presidn
entre la parte superior e inferior del objeto. Es responsable de la flotacion de

objetos en liquidos y se rige por el principio de Arquimedes.

e Teorema de Stevin: Este teorema establece que la diferencia de presion entre
dos puntos en un fluido en reposo es igual al producto del peso especifico del
fluido, la aceleracién debida a la gravedad y la diferencia de altura entre los
dos puntos. Es fundamental en la hidrostatica y se utiliza para calcular
presiones en diferentes profundidades dentro de un fluido.

Estos son algunos conceptos clave de la hidrostatica. Esta rama de la fisica es
esencial para entender como se comportan los fluidos en reposo y tiene aplicaciones
en una variedad de campos, desde la construccién de submarinos hasta la mediciéon

de la presion arterial en la medicina.

Hidrodinamica

La hidrodinamica es la rama de la fisica que se enfoca en el estudio del
comportamiento de los liquidos, como el agua, cuando estan en movimiento. Esta
ciencia nos ayuda a comprender como se mueven los liquidos, como interactuan con
objetos y por qué fluyen de la manera en que lo hacen. Ademas, la hidrodinamica es
fundamental para la ingenieria de turbinas hidroeléctricas y muchos otros dispositivos

relacionados con el agua.
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e Principio de Continuidad: Esta ecuacién establece que la masa total de fluido

que entra en un volumen de control debe ser igual a la masa total de fluido que
sale de ese volumen de control, siempre y cuando no haya fuentes ni
sumideros de masa dentro del sistema. Piensa en ello como un principio de
conservacion de liquido. Por ejemplo, si tienes una manguera de jardin, el flujo
de agua que entra por un extremo debe ser igual al flujo que sale por el otro
extremo. La ecuacion de continuidad se expresa matematicamente de la
siguiente manera:
p1.A1.vi=p2. A2 v2
Dénde:
e p1 Yy p2 son las densidades del fluido en los puntos 1 y 2
respectivamente.
e A1y A2 son las areas de la seccion transversal del flujo en los
puntos 1y 2 respectivamente.
e v1 y v2 son las velocidades del fluido en los puntos 1 y 2

respectivamente.

Principio de Bernoulli: Esta es uno de los principios mas emocionantes de la
hidrodindmica y se relaciona con la presién y la velocidad del agua en
movimiento. Segun esta ley, cuando la velocidad del agua aumenta, la presién
disminuye, y cuando la velocidad disminuye, la presion aumenta. Imagina un
rio: en los lugares donde el agua fluye rapidamente, la presion es menor, y en
las partes mas tranquilas, la presiéon es mayor.
Pi+pvi?2+p.g.h1=P2+p.v2?+p.g.h2

Donde:

e p es la densidad del fluido.

e v1Yy v2son las velocidades en los puntos 1y 2, respectivamente.

e h1y h2 son las alturas en los puntos 1y 2, respectivamente.

e p-g.h1 y p+g.h2 son las presiones en los puntos 1 y 2,

respectivamente.



e Ley de la Conservacion de la Masa: Esta ley establece que la masa de un
fluido en un sistema cerrado se conserva con el tiempo. En otras palabras, la
cantidad total de masa en un sistema dado no cambia, a menos que haya una
entrada o salida de masa a través de sus fronteras. Esta ley se expresa
matematicamente mediante la ecuacion de continuidad:

p1.A1.vi=p2.A2.Vv2
Donde:
e p1yp2son las densidades del fluido en dos puntos diferentes.
e A1y A2 son las areas de las secciones transversales en esos
dos puntos.

e v1yv2son las velocidades del fluido en esos dos puntos.

e Leydela Conservacion de la Energia: Esta ley establece que la energia total
en un sistema cerrado se conserva. Para los fluidos, esta ley se expresa a
través de la ecuaciéon de Bernoulli, que describe como la presién, la velocidad
y la altura de un fluido estan relacionadas a lo largo de una linea de corriente:
P+ p v2+p g h = constante
Dénde:

P es la presion en el fluido.

p es la densidad del fluido.

v es la velocidad del fluido.

g es la aceleracion debido a la gravedad.
h es la altura sobre un punto de referencia.

Estas leyes son fundamentales para comprender y predecir el comportamiento de los
fluidos en diversas situaciones, desde el flujo de agua en una tuberia hasta el vuelo

de aviones y la meteorologia.

1.4 Fluidos en la Vida Cotidiana

Como vimos, un fluido se define como una sustancia que puede fluir y adaptarse a la
forma de su contenedor. Los fluidos pueden ser liquidos o gases, y se comportan de
manera caracteristica en funcién de sus propiedades fisicas. Ahora, para relacionar
esta definicion con la vida cotidiana, aqui tienes algunos ejemplos de cémo los fluidos

son relevantes en nuestro dia a dia:
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El Agua: El prototipo de fluido en la vida cotidiana

El agua, en su naturaleza liquida, representa un paradigma de fluido en
nuestras actividades diarias. Se le emplea en una variedad de funciones
esenciales, desde su consumo directo en la bebida y la cocina hasta su
aplicacion en tareas de limpieza, entre otras muchas actividades. Su
caracteristica mas distintiva radica en su capacidad para fluir y moldearse de
acuerdo a la forma de los recipientes que la contienen, lo que la convierte en
un recurso sumamente versatil y fundamental en nuestra cotidianidad.

Aire: El elemento gaseoso, un fluido versatil

El aire, compuesto mayoritariamente por una mezcla de gases, se erige como
un fluido fundamental en numerosos aspectos de la vida cotidiana.
Constantemente lo inhalamos para la respiracién, y, ademas, encontramos
aplicaciones en las que desempefa un papel crucial, como el inflado de
neumaticos, el vuelo de barriletes y el funcionamiento de herramientas
neumaticas. Su naturaleza gaseosa lo convierte en un recurso omnipresente,
de gran utilidad y versatilidad en diversas facetas de nuestras actividades
diarias.

Aceite de Motor: Un elemento clave en la eficiencia y durabilidad del motor
El aceite de motor, un componente critico en el mantenimiento de motores de
automdviles y maquinaria, es un liquido que exhibe propiedades fluidas
esenciales para el funcionamiento 6ptimo del motor. Su funcién primordial
radica en la lubricacién de las distintas partes moviles del motor, lo que resulta
en la reduccion significativa de la friccidon entre estos componentes. Este
lubricante, a menudo subestimado, desemperfia un papel crucial al garantizar

no solo el rendimiento y la eficiencia del motor, sino también su longevidad.

1.5 Aplicaciones de la fisica de los fluidos en la vida cotidiana

12

Sistemas de Fontaneria:

La fontaneria, un oficio que ha experimentado una notable transformacion
debido a la evolucion de los materiales y las tecnologias, es una disciplina
esencial en la gestion de fluidos, principalmente agua, en nuestra vida
cotidiana. Los sistemas de fontaneria se encargan de la conduccion de agua

para suministrar agua potable y la eliminacion eficiente de aguas residuales.
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En este contexto, los principios de la hidraulica desempefan un papel
fundamental en el disefio y funcionamiento de estos sistemas, garantizando un

flujo de agua seguro y eficaz en nuestros hogares y edificaciones.

Meteorologia:

En la disciplina de la meteorologia, los fluidos atmosféricos, que incluyen al
aire y las corrientes de viento, ocupan un papel central y critico. Estos fluidos
no solo influyen en la dinamica climatica, sino que también son responsables
de modelar el clima, dar forma a los patrones de viento y contribuir
significativamente a la formacion y evolucién de las nubes. Su comprension y
estudio son fundamentales para predecir fendbmenos meteorolégicos vy

entender la complejidad de la atmdésfera terrestre.

Transporte Aéreo:

El transporte aéreo representa una hazafa de ingenieria en la que los aviones
surcan los cielos, un entorno que se asemeja a un fluido gaseoso. La aviaciéon
se apoya en los fundamentos de la aerodinamica, una rama de la fisica de
fluidos, para mantener aeronaves en vuelo de manera segura y eficiente. Los
principios de los fluidos son esenciales en la concepcion y disefio de las alas
de los aviones, asi como en la optimizacion de la aerodinamica durante el

vuelo.

Navegacion Maritima:

En el ambito de la navegacion maritima, donde los barcos se desplazan sobre
las aguas, un fluido liquido, la hidrodinamica emerge como una disciplina
esencial tanto en el disefio como en la operacién de las embarcaciones. Esta
rama de la ciencia se encarga de estudiar los comportamientos de los fluidos
en movimiento, y su aplicacion resulta fundamental para optimizar la eficiencia
de las naves en el agua. Desde el disefio de cascos que minimizan la
resistencia al avance hasta las técnicas de navegacion que permiten una
travesia segura y eficaz, la hidrodinamica es un pilar central en la navegacion

maritima.
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Industria Quimica:

En el contexto de la industria quimica, la manipulacién de fluidos se erige como
una faceta fundamental en la produccion de una amplia variedad de productos
quimicos, asi como en procesos industriales como la destilacion del petréleo.
La comprension y el control de los fluidos, ya sean liquidos o gases, son
esenciales para lograr la precision y eficiencia requeridas en la sintesis de
compuestos quimicos, la separacién de sustancias y numerosas aplicaciones

industriales.

Medicina:

En el ambito de la medicina, los fluidos corporales, como la sangre y la linfa,
desempenan un papel trascendental en el funcionamiento optimo del
organismo humano. La capacidad de mantener un equilibrio adecuado en los
niveles de fluidos es esencial para la regulacion de funciones vitales, la
prevencion de enfermedades y la recuperacién de pacientes enfermos o

heridos.

Aerodinamica y Aviacion:

En la aviacion, los fluidos, como el aire, son esenciales para el vuelo de
aeronaves. La aerodinamica se encarga de estudiar como los aviones se
mueven a través del aire y como se pueden disefiar alas y cuerpos para lograr

un vuelo eficiente y seguro.

Refrigeracion y Aire Acondicionado:

Los sistemas de refrigeracién y aire acondicionado utilizan fluidos refrigerantes
para eliminar el calor de un espacio y mantener temperaturas frescas. La fisica
de los fluidos es fundamental para entender como funcionan estos sistemas y

como se pueden mejorar en términos de eficiencia energética.

Bombas y Tuberias:
En la industria, se utilizan bombas para mover liquidos a través de tuberias en
aplicaciones como el suministro de agua, el petroleo y la quimica. La mecanica

de fluidos es esencial para disefiar sistemas de tuberias eficientes y seguros.
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Motores:

Los motores, ya sean de combustion interna o eléctrica, funcionan con fluidos,
como el combustible o el refrigerante. La termodinamica y la dinamica de
fluidos son esenciales para mejorar la eficiencia de estos motores.

Bombas de Calor:

Las bombas de calor utilizan un ciclo de refrigeracién para transferir calor de
un lugar a otro. Se emplean en sistemas de calefaccion y refrigeracion en
hogares y edificios. La comprensién de los fluidos es clave para su
funcionamiento.

Energia Hidroeléctrica:

Las plantas de energia hidroeléctrica utilizan el flujo de agua para generar
electricidad. La hidrodinamica y la mecanica de fluidos son fundamentales para
disenar turbinas eficientes y predecir el comportamiento del agua.
Tecnologia Espacial:

En la exploracion espacial, los propulsores y sistemas de control de fluidos son
esenciales para maniobrar naves espaciales y satélites en el vacio del espacio.
Los fluidos desempenan un papel esencial en una amplia gama de tecnologias
y aplicaciones, desde la aviacidn, ingenieria, medicina, medio ambiente hasta
la refrigeracion y la energia. Comprender como se comportan los fluidos y
como se pueden controlar es fundamental para el disefio y la mejora de

sistemas tecnoldgicos en nuestra vida cotidiana y en la industria.



Capitulo 2

Aventuras Acuaticas

Descubriendo la Hidrodinamica en tu Banera
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2.1. La Fisica detras del llenado de una bainera

La hidrodinamica, como desarrollamos anteriormente, es la rama de la fisica que

estudia como los liquidos se mueven y se comportan. Cuando hablamos de

hidrodinamica en la banera, nos referimos a como el agua se comporta y fluye

mientras nos banamos.

La hora del bafio es un momento especial para relajarse y jugar con el agua. Pero,

¢alguna vez te has preguntado por qué el agua se comporta de ciertas maneras en

la bafiera? jVamos a sumergirnos en el fascinante mundo de la hidrodinamica para

descubrirlo!
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Flujo de Agua:

Cuando abre el grifo, el agua comienza a fluir hacia la banera. Esto sucede
porque el agua en las tuberias esta bajo presion, y la fisica de los fluidos nos
dice que los liquidos fluyen desde areas de alta presion hacia areas de baja
presioén. Al girar el grifo, estas permitiendo que el agua pase desde una tuberia
de alta presién a la bafiera, donde la presion es mas baja.

Velocidad del Agua:

Este flujo de agua es regido por la ecuacion de continuidad de la fisica de
fluidos, que establece que la velocidad del flujo (la cantidad de agua que fluye
por unidad de tiempo) debe ser constante a lo largo de la tuberia hasta que
llega a la banera. Esto significa que, si la tuberia se ensancha o se estrecha
en algun punto, la velocidad del agua cambiara para mantener constante el
flujo.

Viscosidad del Agua:

La viscosidad del agua, que es su resistencia a fluir, juega un papel en la
velocidad con la que el agua llena la bafera. El agua tiene una viscosidad
relativamente baja, lo que significa que fluye con relativa facilidad. Sin
embargo, la viscosidad aun tiene un efecto sobre la velocidad del flujo.
Presion del agua:

La presion del agua en el grifo y dentro de la bafiera esta relacionada con la
altura del agua en la bafiera. Cuanta mas alta es el nivel de agua, mayor es la
presion en el fondo de la bafiera. Esto se debe a que la presiéon hidrostatica

aumenta con la profundidad segun la ecuacion de Pascal.
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Nivel del Agua:

A medida que el agua entra en la bafiera, ocupa un espacio que antes estaba
lleno de aire. Esto hace que el nivel del agua en la bafera aumente
gradualmente. Es como si estuvieras empujando el aire hacia arriba para hacer
espacio para el agua. Este aumento en el nivel del agua se rige por el principio
de Arquimedes, que nos dice que un objeto sumergido en un fluido
experimenta una fuerza hacia arriba igual al peso del fluido desplazado.
Caida de Presion:

A medida que el agua fluye desde el grifo hacia la bafiera, experimenta una
caida de presion debido a la friccion con las paredes de la tuberia. Esta caida
de presion se relaciona con la velocidad del flujo y la viscosidad del agua. En
tuberias lisas y bien disefiadas, esta caida de presion es minima.

Forma de la Baiera:

La forma de la bafiera también influye en como se llena. La geometria de la
bafera puede afectar la distribucion del agua, la formaciéon de remolinos y la
velocidad del llenado. Una bafiera con un disefio mas aerodinamico podria
llenarse de manera mas eficiente en comparacién con una bafiera con formas
mas complicadas.

Temperatura del agua ¢ Por qué el agua se mezcla?

Si han jugado con agua caliente y fria en la bafiera, habran notado que el agua
se mezcla gradualmente. Esto es porque la hidrodinamica también esta en
juego aqui. El agua caliente tiende a subir hacia la superficie, mientras que el
agua fria tiende a descender. Esto se debe a las diferencias en la densidad y
la temperatura. La hidrodinamica nos ayuda a entender cémo estos factores
influyen en la mezcla del agua.

Flujo Estacionario:

Una vez que la bafiera esta llena y se decide cerrar el grifo, el agua alcanza un
estado de flujo estacionario. Esto significa que el agua deja de entrar, y el nivel
de agua se mantiene constante. En este estado, las fuerzas que empujan el
agua hacia arriba (la fuerza de flotacion debida a Arquimedes) equilibran
exactamente la fuerza de gravedad que tira hacia abajo. La hidrodinamica
también se aplica aqui, ya que estudia el comportamiento de los fluidos en

situaciones en las que no hay aceleracion.



° Flujo y Desague:
Cuando decide desaguar la bafera, la fisica de los fluidos se aplica
nuevamente. El agua fluye hacia el desague siguiendo las leyes de la
hidrodinamica, y la velocidad del agua cerca del desague puede ser
considerable. Cuando el agua comienza a drenar, ¢jalguna vez se han
preguntado por qué el agua gira en sentido contrario a las manecillas del reloj
(o en el sentido de las manecillas del reloj en el hemisferio sur)? Eso se debe
a un fendmeno llamado el efecto Coriolis, que también se relaciona con la

hidrodinamica. Es una forma genial de ver como la fisica nos da respuesta.

2.2. Turbulencia y Remolinos

Seguramente cuando eran nifios han pasado horas jugando en la bafera y creando
divertidos remolinos con sus manos y juguetes, pero ¢ alguna vez se han preguntado
por qué el agua se comporta de esa manera? Bueno, esto es en realidad un
emocionante experimento de fisica de fluidos, a medida que el agua entra en la
banera, sufre cambios en la velocidad y la presion debido a la dinamica del fluido.
Esto puede dar lugar a la formacion de pequeinos remolinos o turbulencias en el agua

a medida que se llena la bafiera.

¢ Qué es la turbulencia?:

La turbulencia es un fendmeno en el que un fluido (como el agua) se mueve en
patrones caoticos y desordenados en lugar de fluir suavemente en una direccién. En
una banera llena de agua, la turbulencia ocurre cuando se introduce energia al
sistema, ya sea al mover el agua con las manos, soplar burbujas o dejar que el agua

fluya desde el grifo.

Creando Turbulencia:

Cuando se introduce una mano o un juguete en el agua de la banera, estan aplicando
energia al fluido. Esto rompe la calma inicial del agua y genera remolinos y corrientes.
La fisica de los fluidos nos dice que la energia introducida se convierte en movimiento
y se distribuye por el agua. Esto crea un patron turbulento que se puede ver en la

forma de pequenas olas y remolinos.
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Remolinos:

Los remolinos son circulos de agua en movimiento que se forman debido a la
turbulencia. La velocidad y la direccion de los remolinos pueden variar segun la fuerza
y la direccion de la energia que introducen en el agua. Por ejemplo, si revuelven el
agua en sentido contrario a las manecillas del reloj, los remolinos pueden girar en esa
direccién. Los remolinos son un excelente ejemplo de como la fisica de los fluidos se

manifiesta en la vida cotidiana.

Flujo y Resistencia:

Cuando crean remolinos o agitan el agua en la bafiera, estan experimentando con la
resistencia del agua. La resistencia es una fuerza que se opone al movimiento en un
fluido. En este caso, el agua actua como un fluido viscoso que resiste el movimiento.

Cuanto mas rapido mueven el agua, mas resistencia experimentan.

Aplicaciones Practicas:

El estudio de la turbulencia y los remolinos en la bafiera puede tener aplicaciones en
el mundo real. La fisica de los fluidos se utiliza en la ingenieria para disenar sistemas
de tuberias, aviones, barcos y mucho mas. Comprender cémo los fluidos se
comportan en condiciones turbulentas es esencial para disefar sistemas eficientes y

Seguros.

La hidrodinamica en la bafiera es emocionante y nos ayuda a entender como se
comporta el agua en movimiento. La préxima vez que disfruten de un bafio relajante,
recuerden que también estan explorando principios cientificos fascinantes. La ciencia

esta en todas partes, jincluso en la banera!
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Capitulo 3

Fluidos en el Café de la Manana
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3.1. El arte de la preparacién del café: Un Baile de Moléculas en tu Taza

La fisica es un fendbmeno que podemos observar en todas las acciones que

realizamos en el dia a dia, teniendo en cuenta la rama de la fisica que estudia a los

fluidos, por ejemplo, podemos analizar lo que sucede en una taza de café y explicar

cada momento como si fuéramos pequenos cientificos.

Las ciencias detras del café por la mafiana pueden anadir una nueva dimension a tu

apreciacion de esta bebida cotidiana, el café es un ejemplo interesante de como la

ciencia esta presente en aspectos aparentemente simples de la vida diaria

Algunos de esos fendmenos fisicos son los siguientes:
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Transferencia de Calor y Evaporacion

Cuando calentamos agua para hacer café, estamos aplicando el principio de
transferencia de calor. El calor provoca que las moléculas de agua se muevan
mas rapido, aumentando su energia térmica. Cuando el agua alcanza su punto
de ebulliciéon (el punto de ebullicion del agua se da a una temperatura de 100°
Celsius), algunas de estas moléculas adquieren suficiente energia para
convertirse en vapor de agua. Esto se llama evaporacién. La evaporacion es
una parte esencial de la preparacion del café porque lleva el sabor del café
molido al agua caliente.

Si el café esta caliente, la transferencia de calor es un proceso fundamental.
La tasa de enfriamiento del café depende de varios factores, como la diferencia
de temperatura entre el café y el ambiente, el area superficial del liquido
expuesta al aire y la conductividad térmica del material de la taza. La fisica de
la transferencia de calor dicta como el café pierde calor con el tiempo, y se
enfria a una temperatura mas agradable para beber y determina la temperatura

final del café y, por lo tanto, su sabor.

Desplazamiento de Liquido

Cuando tomas un sorbo de café, observa como el liquido sube por el borde de
la taza hacia tu boca. Esto se debe a la fisica de los fluidos y la accién de la
capilaridad. La tensién superficial y la interaccién liquido-sélido hacen que el

café suba por las paredes de la taza antes de entrar en tu boca.
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Tensidn Superficial: La tension superficial es la propiedad de los liquidos que
hace que su superficie actia como una membrana elastica. La superficie del
café puede presentar una ligera curva céncava debido a la tensién superficial.
Esta propiedad de los liquidos hace que la superficie actue como si estuviera
"tensa" y resiste la deformacion. Es por eso que el café en la taza puede tener
una pequefa "montana" en el centro.

A veces, puedes notar pequefias gotas de café en la superficie de la taza o
manchas en la mesa. Esto se debe a la tension superficial y a cdmo las gotas

de liquido pueden formarse y caer de la taza.

Capilaridad y Ascenso de Liquidos: Cuando sumergimos el café en el filtro
con agua caliente, también observamos un fendmeno interesante relacionado
con la capilaridad. La fisica de los fluidos explica que, en espacios muy
estrechos, como los espacios entre las particulas de café molido en el filtro, los
liquidos pueden moverse contra la gravedad. Esto es lo que sucede cuando el
agua caliente asciende a través del café molido, llevando consigo los sabores

y compuestos del café

Mezcla y Difusién: Cuando agregamos café molido al agua caliente, comienza
un proceso de mezcla y difusion. Las moléculas de café se mezclan con las
moléculas de agua en movimiento. La fisica de los fluidos nos dice que, debido
a las colisiones y movimientos aleatorios de las moléculas en el fluido (en este
caso, el agua y el café), las particulas de café se dispersan uniformemente.
Esto permite que los sabores y aromas del café se difundan en el agua,

creando una bebida deliciosa.

Coeficiente de Permeabilidad del Café: El coeficiente de permeabilidad es
una medida de la facilidad con la que un fluido (en este caso, el agua) fluye a
través de un medio poroso (el café molido). La fisica de los fluidos rige cémo
el agua se mueve a través del lecho de café y cdmo interactua con los granos

para extraer los sabores deseados.
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Filtracion y Presiéon: Cuando vertemos el café preparado a través de un filtro,
estamos aprovechando la fisica de la filtracidén y la presion. El filtro permite que
el liquido (el café) pase a través de él mientras retiene las particulas de café
molido. Esto es posible debido a la presion que ejerces al verter el café. La
fisica de los fluidos nos dice que, al aplicar presion, podemos hacer que el
liquido pase a través del filtro mientras las particulas sdélidas se quedan atras.
Extracciéon y Difusién: La preparacion de café implica la extraccion de
compuestos solubles del café molido mediante difusion en un fluido, que en
este caso es agua caliente. El agua actua como un solvente que penetra los
granos de café y disuelve compuestos como aceites, acidos y sabores. La
velocidad de difusion de estos compuestos en el agua depende de la
temperatura, la presion y el tiempo de contacto, todos ellos aspectos de la fisica
de los fluidos.

Viscosidad del Café: La viscosidad es una propiedad fisica que describe la
resistencia de un fluido a fluir. El café tiene una viscosidad que depende de su
densidad y de la cantidad de solidos disueltos en él. Un café mas viscoso
puede sentirse mas "pesado" en la boca, mientras que un café menos viscoso

puede sentirse mas ligero.

Gravedad y Servido: Finalmente, cuando vertemos el café de la jarra a la taza,
estamos trabajando con la gravedad. La fisica de los fluidos nos dice que los
liquidos, como el café caliente, fluye hacia abajo debido a la influencia de la

gravedad. Esta es la razén por la que el café fluye desde la jarra hacia la taza.

Vorticidad y Remolinos: Los remolinos que a veces ves en la superficie del
café recién servido son un ejemplo de vorticidad. La vorticidad es una medida
de la rotacion de un fluido en un punto dado. Cuando viertes el café en la taza,
puedes introducir un cierto grado de movimiento rotativo en el liquido. La
formacién de remolinos se debe a la conservacion del momento angular, que
es una propiedad importante de los fluidos. La forma de la taza y la forma en

que vierte el café pueden influir en la formacion y la cantidad de remolinos.



e Flujo Turbulento y Laminar: En algunos métodos de preparacion, como el
vertido manual, es importante controlar el flujo del agua para asegurar una
extraccion uniforme. La fisica de los fluidos distingue entre flujos laminares

(capas de fluido que se mueven en paralelo) y turbulento (movimiento caoético).

e Difusion de Aromas:
La difusion es el proceso mediante el cual las particulas se mueven desde una
region de alta concentracién a una de baja concentracién. En el caso del café,
las moléculas aromaticas se difunden en el aire circundante. Esto permite que
el aroma caracteristico del café llegue a tu nariz y se mezcle con el aire de la
habitacién, lo que contribuye a la experiencia sensorial de disfrutar del café.
La preparacion de un café implica una danza fascinante de moléculas de agua y café,
impulsadas por la transferencia de calor, la difusién, la filtraciéon, la presién y la
gravedad. La fisica de los fluidos nos ayuda a comprender como estos principios
fundamentales se combinan para crear esa deliciosa taza de café que disfrutamos

cada manana.

3.2. El Baile Caliente: La Conveccidén en tu Taza de Café

La conveccién es un proceso de transferencia de calor que se produce en fluidos,
como liquidos o gases, cuando una diferencia de temperatura provoca el movimiento
de las particulas en el fluido. En una taza de café caliente, la conveccién es un
fendmeno importante que ayuda a distribuir el calor de manera uniforme en el liquido.
Aqui les explicamos como funciona la conveccidon en una taza de café:

e Calentamiento Inicial: Cuando preparas una taza de café caliente, el liquido
en la taza inicialmente tiene una temperatura mas alta en la parte inferior, cerca
del fondo de la taza, donde se encuentra el café recién preparado. La parte
superior de la taza, cerca de la superficie del liquido, tiende a tener una
temperatura mas baja.

o Diferencia de densidad: La diferencia de temperatura provoca una diferencia
de densidad en el liquido. El liquido caliente en la parte inferior de la taza es
menos denso que el liquido frio en la parte superior. Debido a esta diferencia
de densidad, el liquido caliente tiende a ascender hacia la parte superior,

mientras que el liquido mas frio tiende a descender hacia el fondo.
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Circulacién del Liquido: Este proceso de ascenso y descenso del liquido crea
un flujo de conveccion en la taza. El liquido caliente asciende desde el fondo
hacia la parte superior, donde se enfria y luego desciende nuevamente. Este
movimiento continuo del liquido permite que el calor se distribuya de manera
mas uniforme en toda la taza.

Mezcla y Uniformidad de Temperatura: La conveccion en la taza de café
garantiza que no haya areas con temperaturas extremadamente altas o bajas.
A medida que el liquido se mueve y se mezcla, la temperatura se iguala
gradualmente en toda la taza, lo que resulta en una bebida caliente y uniforme
para beber.

Efecto en la Experiencia de Beber: Ademas de la distribucién uniforme del
calor, la conveccion en una taza de café también puede influir en la liberacién
de aromas y sabores. A medida que el liquido se mueve, los compuestos
aromaticos presentes en el café pueden ascender hacia la superficie y llegar a

tu nariz, mejorando la experiencia de sabor y aroma.

La preparacién de café implica una interaccion compleja de principios fisicos, desde

la extraccion y disolucion de compuestos solubles, el calentamiento del agua hasta la

transferencia de calor y la difusién de sabores. Asi que, chicos, jLa proxima vez que

disfruten de su café, recuerden que estan disfrutando de una taza llena de ciencia!
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Capitulo 4

La Aerodinamica

El Secreto del Vuelo de los Aviones
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4.1 Principios de la aerodinamica

La aerodinamica es como una especie de "magia" que nos ayuda a entender como
los aviones pueden volar y mantenerse en el aire. Se trata de una rama de la fisica
que se enfoca en estudiar como el aire interactua con objetos en movimiento, como
aviones, coches, pajaros y cualquier cosa que se mueva a través del aire.

El principio fundamental de la aerodinamica se basa en el principio de Bernoulli y se
refiere a como se genera la sustentacion en un objeto en movimiento a través de un
fluido, como el aire. El principio de Bernoulli establece que la presion de un fluido
disminuye cuando su velocidad aumenta y viceversa, siempre que el flujo del fluido

sea constante y el fluido sea incompresible.

Principio de Bernoulli

Cuando un objeto, como un ala de avion, se mueve a través del aire, el aire fluye mas
rapido sobre la parte superior del objeto y mas lento por debajo debido a la forma del
objeto. Esto significa que la velocidad del aire sobre el ala es mayor que debajo del
ala.

De acuerdo con el principio de Bernoulli, la presion del aire en la parte superior del
ala es menor que la presion del aire en la parte inferior debido a la diferencia de
velocidad. Esta diferencia de presion genera una fuerza ascendente, conocida como
sustentacion, que actua perpendicularmente al flujo del aire y permite que el avion se
eleve en el aire.

Ademas del principio de Bernoulli, hay otros principios y fendmenos en la
aerodinamica que son importantes para comprender el comportamiento de los fluidos

alrededor de objetos en movimiento. Entre ellos:

e Principio de Conservacion de la Masa
Este principio establece que la masa total de un fluido que entra en una regién
debe ser igual a la masa total que sale de esa region. En la aerodinamica, esto
se aplica al flujo de aire alrededor de un objeto y es esencial para entender

cémo se distribuye el aire alrededor de un avion.
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4.2 Como vuelan los aviones

¢ Por qué es importante la Aerodinamica en el vuelo de los aviones?

Los aviones son objetos muy pesados, y la gravedad los atrae hacia abajo. Pero,

icomo pueden vencer la gravedad y elevarse en el aire? Aqui es donde la

aerodinamica entra en juego y se vuelve muy importante.

Especialmente implica comprender los principios que permiten que un avion se eleve

y se mantenga en el aire. Aqui tienes una explicacion simplificada:
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Principio de Sustentacion:
El vuelo de un avidon se basa en el principio de sustentacion, que es el resultado
de como el aire fluye alrededor de las alas del avidn. Las alas de un avién estan
disefadas especificamente para aprovechar este principio.
Perfil Aerodinamico:
Las alas de un avion tienen una forma curvada, llamada perfil aerodinamico,
que es crucial para su funcionamiento. Esta forma especial hace que el aire se
mueva mas rapido sobre la parte superior del ala que por debajo de ella.
Presion y Velocidad del Aire:
Cuando el avion se desplaza hacia adelante, el aire fluye sobre y debajo del
ala. Debido a la forma del ala, el aire sobre el ala se mueve mas rapido y crea
una presion mas baja en la parte superior en comparacion con la parte inferior
del ala.
Generacion de Sustentacion:
El principio de Bernoulli, que mencionamos anteriormente, explica como esta
diferencia de presion entre la parte superior e inferior del ala genera una fuerza
hacia arriba llamada sustentacion. La sustentacidén contrarresta la fuerza de la
gravedad y permite que el avion se eleve en el aire.
Control del Vuelo:
Ademas de la sustentacién, el control del vuelo se logra mediante superficies
moviles en el avidén, como alerones y flaps:

< Alerones: Estos se encuentran en los extremos de las alas y se utilizan

para controlar el giro o la inclinacién del avion.
% Flaps: Los flaps se encuentran en la parte posterior de las alas y se

utilizan para cambiar la cantidad de sustentacion que se genera. Al



extender los flaps, se aumenta la sustentacién, lo que permite despegar
y aterrizar a velocidades mas bajas.
Propulsién:
Para mantenerse en movimiento hacia adelante, los aviones estan equipados
con motores que generan empuje. Esto se logra expulsando gases a alta
velocidad hacia atras, siguiendo el principio de accion y reaccion de la tercera

ley de Newton.

4.3 Fuerzas en el Vuelo de un Avién: Equilibrio en el Aire

Durante un vuelo de un avion, diversas fuerzas actuan sobre la aeronave, influyendo

en su movimiento y equilibrio. Las fuerzas principales que intervienen son:
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Sustentacidén: Esta es la fuerza que actua perpendicularmente a las alas del
avion y hacia arriba. Se crea debido a la forma especial de las alas, que
provoca que el aire se mueva mas rapido sobre las alas que debajo de ellas,
generando una presion menor en la parte superior y una presion mayor en la
parte inferior. Esto permite que el avidn se eleve en el aire y se mantenga en
vuelo.

Peso: El peso es la fuerza de gravedad que actua hacia abajo y esta
relacionada con la masa del avion. Si la sustentacién es igual al peso, el avién
se mantiene en vuelo horizontal. Si la sustentacion es menor que el peso, el
avion desciende; si es mayor, el avidon asciende.

Empuje: El empuje es la fuerza que impulsa al avidon hacia adelante y se
produce gracias a los motores de la aeronave. Estos expulsan gases a alta
velocidad hacia atras, siguiendo el principio de accion y reaccion de la tercera
ley de Newton. ElI empuje debe ser suficiente para superar la resistencia del
aire (arrastramiento) y mantener o aumentar la velocidad.

Resistencia: El arrastre es la fuerza opuesta al movimiento del avién, causada
por la friccion del aire a medida que el avién se desplaza a través de él. El
avion necesita vencer esta resistencia con el empuje para mantener su

velocidad o acelerar.



En vuelo, es esencial que estas fuerzas estén equilibradas de manera adecuada para
que el avion se mantenga estable y siga su trayectoria deseada. Los pilotos controlan
activamente estas fuerzas mediante los controles de vuelo y ajustan la potencia de

los motores para mantener el equilibrio y lograr un vuelo seguro y controlado.

SUSTENTACION

Por todo lo anterior, podemos deducir que la aerodinamica es la clave para entender
cémo los aviones pueden superar la gravedad y volar por los cielos. Es como un
conjunto de reglas magicas que nos ayudan a disefiar aviones, controlarlos en el aire
y hacer que vuelen de manera eficiente. Es una parte emocionante de la fisica que
nos permite explorar el cielo y conectarnos con lugares lejanos. jEspero que

encuentres fascinante esta ciencia de los cielos!

31



Capitulo 5

Fluidos en la Tecnhologia de Refrigeracion
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5.1. Refrigeracion y acondicionamiento de aire

Principio de Funcionamiento:

La refrigeracion se basa en el principio de que cuando un liquido se evapora, absorbe
el calor del entorno. Esto se conoce como el proceso de evaporacion.

En un sistema de refrigeracién tipico, se utiliza un fluido refrigerante que circula a
través de un ciclo continuo de compresién y expansion para eliminar el calor de un

area y liberarlo en otra.

Fluidos Refrigerantes:

Los fluidos refrigerantes son sustancias que tienen la capacidad de cambiar de estado
(de liquido a gas y viceversa) a temperaturas relativamente bajas.

Para que un a acondicionador de aire o un refrigerador puedan enfriar, necesitan algo
llamado "fluido refrigerante". Estos son liquidos o gases especiales que pueden
volverse frios facilmente. Imagina tener una bebida helada en un dia caluroso.
Cuando tomas un sorbo, sientes que el liquido esta frio en tu boca. Eso se debe a
que los liquidos pueden absorber el calor de tu boca y hacer que se sienta fresco. Los
fluidos refrigerantes hacen algo similar, pero en maquinas grandes.

Los refrigerantes mas comunes en sistemas de refrigeracion son los
hidrofluorocarbonos (HFC) y los clorofluorocarbonos (CFC). Sin embargo, debido a
su impacto ambiental negativo, se han desarrollado refrigerantes mas ecoldgicos,

como los hidroclorofluorocarbonos (HCFC) y los hidrocarburos (HC).

e EI Viaje del Refrigerante:

El fluido refrigerante posee la propiedad de comprimirse y expandirse, lo que da
lugar a un proceso ciclico fundamental en el funcionamiento de sistemas de
refrigeracion. Cuando el fluido es comprimido, su temperatura se incrementa por
encima de la temperatura ambiente, mientras que, al expandirse, su temperatura
desciende por debajo de la temperatura del espacio que se busca enfriar.

El proceso comienza con el fluido en estado liquido en el interior de la maquina
refrigeradora. A partir de ahi, el fluido se desplaza, se expande y atraviesa una

region donde absorbe calor del entorno, ya sea del aire circundante o de los
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alimentos que se desean enfriar. Esto ocurre debido a que el fluido se encuentra
a una temperatura mas baja que su entorno, lo que le permite absorber calor.

A continuacion, este gas refrigerante se dirige a otra parte del sistema
(transportando el calor que ha absorbido previamente), donde es comprimido y
transformado nuevamente en estado liquido, pero a una temperatura superior a la
del entorno. Durante este proceso de compresion, se libera el calor previamente
capturado.

Este ciclo se repite de manera continua, permitiendo que el fluido refrigerante siga
absorbiendo y liberando calor de forma eficiente, lo que a su vez mantiene el

espacio o los alimentos a una temperatura deseada.

e EIl Resultado Fresco:
El truco magico aqui es que este ciclo de cambiar de liquido a gas y viceversa
permite que el aire acondicionado saque el calor de tu casa y lo expulse fuera,
haciéndote sentir fresco en el interior. Y en el caso de un refrigerador, mantiene

tus alimentos frios al sacar el calor de dentro y liberarlo afuera.

° Ciclo de Refrigeracion:

El ciclo de refrigeracion tipico consta de cuatro etapas:
X compresion,

<& condensacion,

<> expansion y

<> Evaporacion.

En la etapa de compresion, el refrigerante se comprime, lo que aumenta su
temperatura y presion.

Luego, el refrigerante caliente se libera en un condensador, donde se enfria y
condensa en un liquido.

El liquido refrigerante se expande a través de una valvula de expansion, lo que
reduce su presion y temperatura, y se convierte en un liquido-gas.

Finalmente, el refrigerante en forma de gas se introduce en un evaporador, donde

absorbe el calor del entorno y se evapora, repitiendo el ciclo



La Importancia de la Eficiencia:

Los cientificos y los ingenieros trabajan duro para hacer que estos sistemas de
refrigeracion sean lo mas eficientes posibles. Esto significa que usan la menor
cantidad de energia para hacer el trabajo. Ademas, estan desarrollando refrigerantes

mas amigables con el medio ambiente para proteger nuestra Tierra.

Refrigeracion en Aplicaciones Variadas:

Los sistemas de refrigeracion se utilizan en una amplia variedad de aplicaciones,
desde aires acondicionados en hogares y automoviles hasta sistemas de refrigeracion
en la industria alimentaria y farmacéutica.

También son esenciales en la refrigeracion de super ordenadores y servidores para

mantener temperaturas operativas adecuadas.

5.2 Refrigerantes y su impacto ambiental

Eficiencia y Regulaciones Ambientales:

La eficiencia energética es un factor clave en la tecnologia de refrigeraciéon. Los
sistemas mas eficientes consumen menos energia y reducen los costos operativos.
Debido a las preocupaciones ambientales, se han implementado regulaciones
estrictas sobre los refrigerantes. Por ejemplo, el Protocolo de Montreal prohibe el uso

de CFC y establece restricciones en otros refrigerantes que agotan la capa de ozono.

Futuro de la Refrigeracion:

La investigacion en refrigeracion se centra en desarrollar refrigerantes mas ecologicos
y sistemas mas eficientes. Esto incluye la exploracién de refrigerantes naturales como
el didxido de carbono (CO2) y la mejora de la tecnologia de compresién.

En resumen, la tecnologia de refrigeracion es esencial para mantener temperaturas
controladas en una variedad de aplicaciones. Se basa en los principios de la fisica de
los fluidos y utiliza fluidos refrigerantes para eliminar el calor de un lugar y liberarlo en
otro. Con un enfoque creciente en la eficiencia y el impacto ambiental, la refrigeraciéon

continua evolucionando para ser mas sostenible y eficiente en el futuro.
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Capitulo 6: Conclusiones y finales

La fisica de los fluidos es una rama crucial de la fisica que tiene un impacto
significativo en nuestra vida cotidiana y en numerosas industrias. A través de la
comprension de los principios de la fisica de los fluidos, podemos explicar fendmenos
que van desde la forma en que el agua fluye en una bafiera hasta como los aviones
pueden elevarse y volar. En este libro, hemos desglosado esta disciplina en varias
partes para ilustrar su amplio alcance y aplicaciones.

En la primera parte, nos centramos en situaciones cotidianas, lo que nos ayuda a
conectar la ciencia abstracta con nuestra vida diaria. Por ejemplo, exploramos como
las corrientes y turbulencias en una bafiera dejan una impresion tangible en nuestra
experiencia de bafio. Ademas, vemos como la fisica de los fluidos influye en algo tan
comun como la preparacion de café. A menudo, no nos damos cuenta de cuan
profundamente estos principios afectan nuestras rutinas diarias, y esta seccion del
libro arroja luz sobre ello.

En la segunda parte, extendemos nuestra comprension de la fisica de los fluidos hacia
aplicaciones tecnoldgicas y practicas. El capitulo sobre aerodinamica y vuelo nos
muestra como la ciencia de los fluidos es esencial para la aviacion. Comprender la
aerodinamica es crucial para el disefo eficiente de alas de avién y motores, lo que a
su vez afecta la seguridad y el rendimiento de los vuelos. Ademas, el capitulo sobre
tecnologia de refrigeracion nos emerge en el mundo de los sistemas de climatizacién
y refrigeracién, y como la fisica de los fluidos juega un papel vital en mantener
nuestros alimentos frescos y nuestros hogares agradables durante el calor del verano.
En conclusidn, este libro nos ha proporcionado una visién completa de la fisica de los
fluidos, desde sus fundamentos hasta sus aplicaciones mas practicas. Nos ayuda a
apreciar como la ciencia subyacente a los fluidos se entrelaza con nuestra vida
cotidiana y como impulsa avances tecnologicos que influyen en nuestro confort y
seguridad. A través de la exploracion de la fisica de los fluidos, ganamos una
comprensién mas profunda de como funciona el mundo que nos rodea y cémo
podemos aprovechar estos conocimientos para mejorar nuestras vidas y avanzar en

la tecnologia.

36



Apéndices

Apéndice A: Ecuaciones y conceptos avanzados

Capitulo 1: Fundamentos de la Fisica de Fluidos

Ley de Pascal

Principio de Pascal es un principio fundamental en la fisica de los fluidos, y establece
que cualquier cambio en la presion aplicada a un fluido en reposo se transmite de
manera uniforme y sin cambios a lo largo de todo el fluido. Fue formulada por el
matematico, fisico y fildsofo Blaise Pascal en el siglo XVII. Esta ley es esencial para
comprender el comportamiento de los fluidos, como los liquidos y los gases, y tiene
aplicaciones importantes en campos como la hidraulica y la neumatica.

La prensa hidraulica es un dispositivo que utiliza el principio de Pascal para amplificar
fuerzas. Consiste en dos cilindros de diferentes tamanos llenos de liquido, con
émbolos conectados. Cuando se aplica una fuerza pequefia en el émbolo mas
pequefio, se transmite como una fuerza mayor en el émbolo mas grande.

p1=p2

Donde p1 es la presion aplicada al émbolo menor y p2 es la presion resultante sobre
el émbolo mayor

Reemplazando las presiones por su equivalente, nos queda:

F1/A1=F2/A2

Donde despejamos F1, que es la fuerza aplicada al émbolo mas pequeio

Fi=(A1/A2) . F2

Con A1 < Az. Por tanto, la relacién entre la fuerza resultante en el émbolo grande
cuando se aplica una fuerza menor en el émbolo pequefio sera tanto mayor cuanto
mayor sea la relacion entre las secciones:

Flotacion y Principio de Arquimedes:

El principio de Arquimedes se puede expresar mediante la siguiente férmula:

Fo=pf -Vdesplazado'g

Donde:

Fb es la fuerza de flotacién experimentada por un objeto sumergido en un fluido.

pt s la densidad del fluido.

Vdesplazado, €S €l volumen del fluido desplazado por el objeto.

g es la aceleracién debida a la gravedad (aproximadamente 9.81 m/s? en la Tierra).
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Esta férmula explica por qué los objetos flotan o se hunden en un fluido. La fuerza de
flotacion es igual al peso del fluido desplazado por el objeto. Si el objeto tiene una
densidad menor que la del fluido, experimentara una fuerza de flotacién hacia arriba,
lo que resultara en la flotacién. Si el objeto tiene una densidad mayor que la del fluido,

experimentara una fuerza hacia abajo, lo que resultara en que se hunda.

Capitulo 3: Fluidos en el Café de la Manhana

Transferencia de calor Sensible

La féormula de transferencia de calor sensible, también conocida como férmula de
calor sensible, es una ecuacion que se utiliza para calcular la cantidad de calor que
se transfiere de un cuerpo a otro por conduccién, conveccién o radiacion. La férmula

es la siguiente:

Q = m.c.AT

Donde:
e Q es la cantidad de calor transferida, en Joules o calorias.
e m es la masa del cuerpo, en kilogramos.
e c es el calor especifico del cuerpo, en Joules o calorias por kilogramo por
kelvin.

e AT es la diferencia de temperatura entre los dos cuerpos, en kelvin.

Explicacion de la féormula

La formula se basa en la ley de conservacion de la energia, que establece que la
energia no se crea ni se destruye, sino que solo se transforma. En este caso, la
energia se transforma de calor en energia interna del cuerpo.

El calor especifico es una propiedad de cada sustancia que indica la cantidad de
calor necesaria para aumentar la temperatura de una unidad de masa de la sustancia
en un grado kelvin.

La diferencia de temperatura es la diferencia entre las temperaturas de los dos

cuerpos.
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Ejemplo

Si tenemos un cuerpo de masa 1 kg con un calor especifico de 1000 J/kg . K que se
calienta de 20 a 30 grados Celsius, la cantidad de calor transferida sera la siguiente:
Q=m.c.AT

Q = (1 kg)-(1000 J/kg/K).(30 - 20) K

Q =2000.J

Por lo tanto, la cantidad de calor transferida es de 2000.J

Aplicaciones
La féormula de transferencia de calor sensible se utiliza en una amplia gama de
aplicaciones, como:

e (Calentamiento o enfriamiento de alimentos

e (Calefaccion o refrigeracion de edificios

e Procesos industriales

e Medicina

Conclusiones
La formula de transferencia de calor sensible es una herramienta importante para
calcular la cantidad de calor que se transfiere de un cuerpo a otro. La formula es

relativamente simple de usar y puede aplicarse a una amplia gama de aplicaciones.

Capitulo 4: La Aerodinamica.

Ecuacion de Bernoulli para el vuelo de los aviones

El principio de Bernoulli es un principio de la mecanica de fluidos que establece que
la energia total de un fluido permanece constante a lo largo de su flujo. Esta energia
total se compone de la energia cinética, la energia potencial y la energia de presion.
En el caso del vuelo de los aviones, la energia cinética se refiere a la energia que
tiene el aire debido a su movimiento. La energia potencial se refiere a la energia que
tiene el aire debido a su altura. La energia de presion se refiere a la energia que
tiene el aire debido a su presion.

La ecuacion de Bernoulli establece que la suma de estas tres energias es
constante. Esto significa que, si la energia cinética aumenta, la energia potencial o

la energia de presion debe disminuir.
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En el caso de un avion, la energia cinética aumenta cuando el aire pasa por debajo

del ala. Esto se debe a que el ala esta curvada, lo que hace que el aire fluya mas

rapido por debajo de ella que por encima de ella.

La energia cinética aumenta en el extradds del ala, lo que crea una diferencia de

presion entre el extradds y el intradds. Esta diferencia de presion crea una fuerza de

sustentacion que empuja hacia arriba el avion.

La fuerza de sustentacion es lo que permite al avion mantenerse en el aire.

La ecuacion de Bernoulli se puede expresar de la siguiente manera:

P + 1/2.p.v? + p.g.h = constante

Donde:

P es la presion del aire

p es la densidad del aire

v es la velocidad del aire

g es la aceleracion de la gravedad

h es la altura

En el caso del vuelo de los aviones, la ecuacion de Bernoulli se puede simplificar de

la siguiente manera:

Pabajo + 1/2. p.Vabajo? = Parriba + 1/2. p.Varriba?
Donde:

Pabajo, €S la presion del aire debajo del ala
Pariba,es la presion del aire encima del ala
Vabajo ,€S |la velocidad del aire debajo del ala

Variiba, €S la velocidad del aire encima del ala

Esta ecuacion muestra que la diferencia de presidn entre el extradds y el intrados es

proporcional a la diferencia entre la velocidad del aire en el extradds y la velocidad

del aire en el intrados.
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Apéndice B: Glosario de conceptos y términos técnicos

Capitulo 1: Fundamentos de la Fisica de Fluidos
Definicién de Fluido:

e Fluido: Sustancias que pueden fluir y cambiar de forma en respuesta a fuerzas

aplicadas. Incluye liquidos y gases.
Principio de Pascal:

e Principio de Pascal: Establece que cualquier cambio en la presion aplicada a

un fluido en reposo se transmite sin cambios a lo largo de todo el fluido.
Flotacion y Principio de Arquimedes:

e Principio de Arquimedes: Establece que un objeto sumergido en un fluido
experimenta una fuerza hacia arriba igual al peso del fluido desplazado por el
objeto.

Ecuacién de Continuidad:

e Ecuacion de Continuidad: Establece que la cantidad de masa de un fluido que

entra en una regién debe ser igual a la cantidad que sale.
Ecuacién de Bernoulli:

e Ecuacion de Bernoulli: Describe la relacion entre la presion, la velocidad y la

altura de un fluido en un flujo constante.
Flujo Laminar y Turbulento:

e Flujo Laminar y Turbulento: Se refieren al tipo de movimiento de fluido, siendo

el laminar suave y ordenado, y el turbulento caético con remolinos.
Propiedades de los fluidos:

e Densidad: La cantidad de masa en un volumen dado.

e Viscosidad: La resistencia interna de un fluido al flujo.

e Presion: La fuerza por unidad de area ejercida por el fluido.

e Temperatura: La cantidad de energia térmica del fluido.

e Compresibilidad: La capacidad de un fluido para reducir su volumen bajo
presion.

e Volumen: La cantidad de espacio que ocupa un fluido.

e Tension Superficial: La propiedad que causa que la superficie de un liquido

actua como una "piel elastica".
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Leyes fundamentales de la fisica de fluidos:

Principio de Continuidad: La masa total de fluido que entra en un volumen de
control debe ser igual a la masa total que sale.

Ley de Bernoulli: La presion disminuye cuando la velocidad del fluido aumenta
y viceversa.

Ley de la Conservacion de la Masa: La cantidad total de masa en un sistema
cerrado no cambia.

Ley de la Conservacion del Momento: La cantidad de movimiento de un fluido
en un sistema cerrado se conserva.

Ley de la Conservacion de la Energia: La energia total en un sistema cerrado

Se conserva.

Hidrostatica:

Presion Hidrostatica: La presion en un fluido en reposo que aumenta con la
profundidad debido al peso del fluido.

Teorema de Stevin: La diferencia de presiéon entre dos puntos en un fluido en
reposo es igual al producto del peso especifico del fluido, la aceleracion debida

a la gravedad y la diferencia de altura entre los dos puntos.

Hidrodinamica:

Principio de Continuidad: La masa total de fluido que entra en un volumen de
control debe ser igual a la masa total de fluido que sale.

Principio de Bernoulli: La relacion entre la presion, velocidad y altura del agua
en movimiento.

Ley de la Conservacion de la Masa: La masa en un sistema cerrado se
conserva con el tiempo.

Ley de la Conservacion del Momento: La cantidad de movimiento se conserva
en un sistema cerrado.

Ley de la Conservacion de la Energia: La energia total en un sistema cerrado

Se conserva.

Capitulo 2: Aventuras Acuaticas- Descubriendo la Hidrodinamica en tu Baiiera

Flujo de Agua:
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tuberia de alta presién a la bafiera.



Velocidad del Agua:

e Ecuacion de Continuidad: Un principio de la fisica de fluidos que establece que
la velocidad del flujo debe ser constante a lo largo de la tuberia, lo que significa
que la cantidad de agua que fluye por unidad de tiempo debe ser constante.

Viscosidad del Agua:

e Viscosidad: La resistencia del agua al flujo, lo que influye en la velocidad con

la que el agua llena la barera.
Presioén del Agua:

e Presion Hidrostatica: La presion en el agua en la bafiera, relacionada con la
altura del agua y aumentando con la profundidad segun la ecuacion de Pascal.

e Principio de Pascal: Establece que cualquier cambio en la presion aplicada a
un fluido se transmite uniformemente en todas direcciones.

Nivel del Agua:

e Principio de Arquimedes: Describe como un objeto sumergido en un fluido

experimenta una fuerza hacia arriba igual al peso del fluido desplazado.
Caida de Presion:

e Caida de Presion: La disminucidn de presion que el agua experimenta debido

a la friccion con las paredes de la tuberia.
Forma de la Baiiera:

e Geometria: La forma y disefio de la bafiera afecta la distribucion del agua, la

formacién de remolinos y la velocidad del llenado.
Temperatura del Agua:

e Densidad: La propiedad que determina que el agua caliente tiende a subir
hacia la superficie, mientras que el agua fria tiende a hundirse debido a las
diferencias en densidad y temperatura.

Flujo Estacionario:

e Flujo Estacionario: Un estado en el que el agua en la bafiera ha alcanzado un
equilibrio en el que las fuerzas que empujan hacia arriba (fuerza de flotacion)
equilibran la fuerza de gravedad que tira hacia abajo.

Flujo y Desague:
e Desagtie: El proceso en el que el agua fluye hacia el desague siguiendo las

leyes de la hidrodinamica.
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Turbulencia:
e Turbulencia: Un fendbmeno en el que un fluido se mueve en patrones cadticos
y desordenados en lugar de fluir suavemente en una direccién.
Creando Turbulencia:
e Energia del Sistema: La energia introducida en el agua al agitarla o moverla,
lo que rompe la calma inicial y crea remolinos y corrientes.
Remolinos:
e Remolinos: Circulos de agua en movimiento que se forman debido a la
turbulencia y que varian en velocidad y direccién segun la energia introducida.
Flujo y Resistencia:
e Resistencia del Agua: La fuerza que se opone al movimiento en un fluido, en
este caso, el agua en la bafera.
Aplicaciones Practicas:
e Ingenieria: La utilizacion de los principios de la fisica de fluidos en la ingenieria
para disefiar sistemas eficientes y seguros, como sistemas de tuberias,

aviones y barcos.

Capitulo 3: Fluidos en el Café de la Manana
Transferencia de Calor y Evaporacion:

e Transferencia de Calor: El proceso de calentar agua para hacer café, que
aumenta la energia térmica de las moléculas de agua vy, al alcanzar el punto
de ebullicién, provoca la evaporacién, esencial en la preparacién del café.

Desplazamiento de Liquido:

e Tension Superficial: Propiedad de los liquidos que causa que su superficie
actua como una membrana elastica, resistiendo la deformacién y permitiendo
que el café ascienda por las paredes de la taza debido a la capilaridad.

e Capilaridad y Ascenso de Liquidos: El fendmeno que permite que los liquidos
se muevan contra la gravedad en espacios estrechos, como los espacios entre
particulas de café en un filtro.

Mezcla y Difusion:

e Difusion: El proceso mediante el cual las particulas se mueven desde una

region de alta concentracién a una de baja concentracion, que permite que los

sabores y aromas del café se difundan en el agua en la preparacion del café.
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e Coeficiente de Permeabilidad del Café: Una medida de la facilidad con la que
el agua fluye a través del café molido en la filtracion, controlando la velocidad
de la extraccion de sabores.

Filtracion y Presion:

e Filtracion: El proceso de permitir que el liquido pase a través de un filtro
mientras se retienen particulas sélidas, gracias a la aplicacién de presion en la
preparacion del café.

Viscosidad del Café:

e Viscosidad: La resistencia de un fluido a fluir, dependiendo de la densidad y la
cantidad de sélidos disueltos en el café, afectando la sensacion en la boca al
beberlo.

Gravedad y Servido:

e Vorticidad y Remolinos: La rotacion de un fluido en un punto dado, influenciada
por la forma de la taza y la forma de verter el café, lo que puede causar
remolinos en la superficie.

e Flujo Turbulento y Laminar: Distincion entre flujos en capas paralelas (laminar)
y movimientos caoticos (turbulentos) en la preparacion de café.

Difusion de Aromas:

e Difusion de Aromas: El proceso por el cual las particulas aromaticas se mueven
desde una region de alta concentracion a una de baja concentracién,
permitiendo que los aromas del café lleguen a la nariz y se mezclen con el aire.

El Baile Caliente: La Conveccién en tu Taza de Café.

e Conveccion: El proceso de transferencia de calor en fluidos debido al

movimiento de particulas causado por diferencias de temperatura, importante

en la distribucidon uniforme del calor en una taza de café caliente.

Capitulo 4: La Aerodinamica- El Secreto del Vuelo de los Aviones
Principios de la aerodinamica:

e Aerodinamica: La rama de la fisica que se enfoca en el estudio de como el aire
interactua con objetos en movimiento a través de él, como aviones,
automoviles y aves.

e Principio de Bernoulli: El principio fundamental en aerodinamica que establece

que la presion de un fluido disminuye cuando su velocidad aumenta vy
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viceversa, crucial para la generacion de sustentacion en objetos en movimiento

a través del aire.

Principios y Fenémenos en la Aerodinamica:

Principio de Conservacion de la Masa: El principio que afirma que la masa total
de un fluido que entra en una regién debe ser igual a la masa total que sale de
esa region, esencial para comprender el flujo de aire alrededor de objetos en

movimiento.

Como vuelan los aviones:

Principio de Sustentacion: La base del vuelo de los aviones, generada por la
diferencia de presion entre la parte superior e inferior de las alas debido al flujo
de aire mas rapido sobre el ala.

Perfil Aerodinamico: La forma curvada de las alas de un avion, esencial para
crear diferencias de presidn y sustentacion.

Presion y Velocidad del Aire: La relacion entre la velocidad del aire y la presion,
crucial en la generacion de sustentacion.

Control del Vuelo: La capacidad de cambiar la direccién y la cantidad de
sustentacion a través de superficies moviles, como alerones y flaps.
Propulsion: EI movimiento hacia adelante del avion, logrado por motores que

generan empuje expulsando gases hacia atras.

Fuerzas en el Vuelo de un Avioén:

Sustentacion: La fuerza que permite al avion elevarse, generada por las
diferencias de presion en las alas.

Peso: La fuerza de gravedad que atrae al avién hacia abajo, relacionada con
Su masa.

Empuje: La fuerza que impulsa al avién hacia adelante, generada por los
motores.

Resistencia: La fuerza opuesta al movimiento del avion causada por la friccién

del aire al desplazarse, también conocida como arrastre.

Capitulo 5: Fluidos en la Tecnologia de Refrigeracion

Refrigeracion y acondicionamiento de aire:

46

Principio de Evaporacioén: El fundamento en el que se basa la refrigeracion,

donde la evaporacion de un liquido absorbe calor del entorno.



e Fluidos refrigerantes: Sustancias que cambian de estado de liquido a gas y
viceversa a temperaturas relativamente bajas, utilizadas para la refrigeracién y
el aire acondicionado.

Ciclo de Refrigeracion:

e Compresion: La etapa del ciclo de refrigeracion en la que el refrigerante se
comprime, aumentando su temperatura y presion.

e Condensacion: La etapa en la que el refrigerante se enfria y se convierte en
liquido.

e Expansion: La reduccion de la presion y la temperatura del refrigerante a través
de una valvula de expansion, convirtiéndose en liquido-gas.

e Evaporacion: La etapa en la que el refrigerante absorbe calor del entorno y se
convierte en gas, repitiendo el ciclo.

Refrigerantes y su impacto ambiental:

e Eficiencia Energética: La capacidad de los sistemas de refrigeracion para
utilizar la menor cantidad de energia posible y reducir los costos operativos.

e Protocolo de Montreal: Un acuerdo internacional que prohibe el uso de CFC y
establece restricciones en otros refrigerantes que agotan la capa de ozono.

Futuro de la Refrigeracion:

e Refrigerantes Naturales: Sustancias naturales, como el didéxido de carbono
(CO2), que se exploran como alternativas ecoldgicas en refrigeracion.

e Tecnologia de Compresion: Avances en los sistemas de compresion utilizados
en la refrigeracion para aumentar la eficiencia.

e Sostenibilidad: Un enfoque creciente en la eficiencia y la reduccion del impacto

ambiental en la tecnologia de refrigeracion.
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Apéndice C: Lecturas recomendadas y referencias Bibliograficas
Fisica conceptual Paul G. Hewitt

Fisica Universitaria Sears Zemansky/ Young Freedman
Fisica para ciencias e ingenierias. Raymond a. Segway — John w. Jewett.

Fisica para el CBC, Parte 1 - 22. edicién. — Buenos Aires: Editorial Asimov, 2017
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Anexo

Se realizaron consultas en ChatGpt y en Bard. Las consultas sobre formulas dieron
mejor resultado en Bard. Para las imagenes se utilizé PicsArt, Canva y Bing.
Trabajamos con distintos usuarios.

A continuacion, les dejamos algunos de las consultas que realizamos:

Usuario: Me podés decir un titulo original para la conveccion en una taza de café
Usuario: puedes desarrollar los incisos de tu primera respuesta a: "me podés dar un
titulo para hablar de hidrodinamica en la bafera" y desarrollar. Teniendo en cuenta la
fisica de los fluidos y que es un texto para chicos de secundaria"

Usuario: Ponete como experto en fisica y defineme fluidos en la vida cotidiana
Usuario: Ponte como experto en fisica-define fluidos en la vida cotidiana

Usuario: comportate como un experto en fisica de los fluidos y realiza una introduccion
a Aerodinamica y Viajes en Avion

Usuario: comportate como un experto en aerodinamica y viajes en avion. Pero
necesito explicar esto a nifios adolescentes de escuelas secundarias. Seria bueno
incluir imagenes llamativas.

Usuario: Comportate con un experto, la respuesta que me das es muy basica, es para
nifos de primaria.

Usuario: por favor sube un poco el nivel, esto es poco serio

Usuario: puedes darme un concepto de hidrodinamica

Usuario: dame una explicacion de la fisica "del arte de la preparacion de un café".
Tiene en cuenta que es para chicos de secundaria

Usuario: Podes explayarte un poco mas, pero teniendo en cuenta exclusivamente la
fisica de los fluidos y sus principios fundamentales.

Usuario: comportate como un experto y revisa la redaccion del siguiente texto para
que sea mas amigable: Los principios de aerodinamica aplicados al vuelo de aviones
se basan en la interaccién entre el aire y las superficies del avion.

Usuario: compoértate como un docente experto y realiza un glosario de términos
técnicos del siguiente texto:) Y se copid y peg6 el desarrollo de cada capitulo)
comportate como un experto y desarrollame una resefa del libro: los fluidos en la vida
cotidiana: desde la taza de café al vuelo de los aviones

Usuario: comportate como un experto y desarrolla las formulas de los siguientes

conceptos: Ley de Pascal: Esta ley establece que cualquier cambio en la presion
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aplicada a un fluido en reposo se transmite sin cambios a lo largo de todo el fluido. Es
fundamental en aplicaciones de hidraulica, como frenos de automéviles. Flotacion y
Principio de Arquimedes: El principio de Arquimedes establece que un objeto parcial
o totalmente sumergido en un fluido experimenta una fuerza hacia arriba igual al peso
del fluido desplazado por el objeto. Esto explica por qué los objetos flotan o se hunden
en liquidos.

Usuario: Comportate como un experto y desarrolla el principio de aerodinamica
aplicado al vuelo de aviones

Usuario: comportate como un experto y desarrolla la férmula q transferencia de calor
sensible

Usuario: compodrtate como un docente experto y realiza la ecuacion de Bernoulli para

el vuelo de los aviones

Imagenes

Con Canva la portada y la contraportada.

Bing:

Usuario: crear una imagen que represente la fisica de los fluidos agua, aire, aceite,
tipo dibujo con colores pasteles

Usuario: crear una imagen que represente en fisica de los fluidos la Hidrodinamica en
una Bafiera, en dibujo de colores pasteles, rodeada de elementos de fisica

Usuario: crear una imagen que represente en fisica de los fluidos la aerodinamica de
los aviones, avion de costado, en dibujo de colores pasteles, rodeada de elementos
de fisica

Usuario: crear una imagen que represente la Tecnologia de Refrigeracion, en dibujo

de colores pasteles, rodeada de elementos de fisica
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LOS FLUIDOS EN LAVIDA COTIDIANA
Desde la taza de café a los aviones

Los Fluidos en la Vida Cotidiana; Desde la Taza de Café al Vuelo de los Aviones" es un libro fascinante que explora cémo los fluidos, desde
liquidos hasta gases, desempefian un papel fundamental en nuestra vida diaria y en una amplia gama de aplicaciones, desde la
preparacion del café por la mafiana hasta la fisica detrds del vuelo de aviones. Este libro, escrito por un experto en fisica y fluidos, arroja
luz sobre la ciencia oculta detras de muchos de los procesos y fenémenos que damos por sentados.

El libro comienza desglosando cémo la fisica de los fluidos se manifiesta en nuestra rutina matutina al preparar una taza de café.
Desde la transferencia de calor y la evaporacién hasta la capilaridad y la tension superficial que permiten que el café fluya en la taza,
los autores nos llevan a un viaje educativo y entretenido a través de las complejidades de los fluidos cotidianos.

Ademés, el libro se adentra en la aerodindmica, explorando cémo los principios de la fisica de fluidos permiten que los
aviones vuelen.

Uno de los aspectos mds destacados del libro es cdmo conecta la ciencia con la vida cotidiana. Los ejemplos prdcticos y
las aplicaciones reales hacen que la fisica de los fluidos sea relevante y emocionante para el lector, incluso si no tiene
una formacion cientifica previa.

En sintesis, "Los Fluidos en la Vida Cotidiana" es un libro cautivador que combina de manera brillante la ciencia de los
fluidos con ejemplos cotidianos, brindando a los lectores una comprension mas profunda de la fisica que subyace en
nuestro entorno diario. Es una lectura recomendada para cualquier persona interesada en la ciencia, la tecnologia o
simplemente en descubrir |a magia que se esconde detrds de los procesos aparentemente simples de la vida cotidiana.

Instituto Superior de Formacion Docente “Gobernador Virasoro”
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