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INTRODUCCION

Fundamentos de la Cinematica: El arte de describir el movimiento es una obra
esencial que sumerge al lector en el fascinante mundo de la cinematica, la
rama de la fisica que se encarga de estudiar el movimiento de los objetos sin
preocuparse por las causas que lo generan. A través de sus siete capitulos,
este libro ofrece una vision completa y accesible de los conceptos

fundamentales de la cinematica y su aplicacidn en situaciones del mundo real.

En el Capitulo 1, el lector se adentrara en los conceptos esenciales, como la
definicion de la cinematica y su importancia en la fisica, asi como la
comprension de sistemas de referencia y de coordenadas. Aprendera a
diferenciar entre posicién, desplazamiento y trayectoria, sentando las bases

para comprender el movimiento en profundidad.

El Capitulo 2 se abordarda la tematica de la velocidad y la aceleracidn,
explorando las diferencias entre la velocidad media e instantanea, asi como la
aceleracién media e instantanea. Ademas, se examinan las relaciones entre
posicién, velocidad y aceleracién, lo que permite al lector comprender cdémo se

interconectan estos conceptos.

En el Capitulo 3, el libro se enfoca en el movimiento rectilineo, proporcionando
descripciones matematicas tanto del movimiento rectilineo uniforme (MRU)
como del movimiento rectilineo uniformemente variado (MRUV). A través de
graficos de posicidn, velocidad y aceleracién en funcién del tiempo, el lector

adquiere la capacidad de analizar y predecir movimientos en linea recta.



El viaje contintda con el Capitulo 4, donde se explora el movimiento en dos y
tres dimensiones, ofreciendo herramientas para describir y comprender
movimientos en el plano y en el espacio tridimensional. Este capitulo presenta
ejemplos y aplicaciones concretas de movimientos en dos y tres dimensiones,

mostrando cdmo estos conceptos se aplican en situaciones del mundo real.

"Fundamentos de la Cinematica" culmina con tres capitulos adicionales que
exploran el movimiento circular, los referenciales no inerciales y problemas
practicos y aplicaciones. Estos capitulos permiten al lector profundizar aun
mas en la cinematica y aplicar sus conocimientos en contextos reales,
convirtiendo esta obra en una herramienta indispensable para estudiantes y

entusiastas de la fisica por igual.



TRANSPARENCIA

Este libro es producto de una colaboraciéon enriqguecedora y matizada entre
mis ideas, conceptos y conocimiento previo como autor, y la ayuda de Chat
GPT, una herramienta de inteligencia artificial. EL proceso de creacién implicé
un didlogo constante, donde las propuestas generadas por Chat GPT surgieron
a partir de instrucciones largas, muy detalladas y cuidadosamente disefiadas
por este grupo de docentes y estudiantes. Cada contribuciéon de la IA fue
meticulosamente revisada y editada para asegurar su alineacion con el
contenido y los objetivos que nos propusimos, haciéndonos responsable de
cada uno de los conceptos aqui vertidos. ElL enfoque, las ideas centrales y las
conclusiones que se presentan son expresamente nuestras, fruto de un
ejercicio de autoria que implicé una cuidadosa curacion de la informacion y
una profunda reflexion sobre la tematica; aunque la inteligencia artificial

proporciond un apoyo muy valioso.
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CAPITULO 1

Conceptos fundamentales




Definicion de cinematica y su importancia en fisica

En este apartado "Fundamentos de la Cinematica" nos introduciremos en un
emocionante viaje hacia el mundo del movimiento y la fisica. En las primeras paginas,
se desvela la definicidon de la cinematica, una palabra que, aunque suene compleja,
es esencial para comprender como los objetos se mueven en el espacio y el tiempo.
La cinematica se enfoca en describir y analizar el movimiento de una manera que nos
permite entender su esencia, sin adentrarnos en las causas que lo provocan.

¢ Por qué es tan importante la cinematica en la fisica? Bien, esto nos lleva al corazén
de su relevancia. Imagina que eres un director de cine, y tu pelicula es el universo en
movimiento. La cinematica te proporciona las herramientas para "describir" las
actuaciones de tus actores, que son los objetos en movimiento. Desde un coche en
la autopista hasta un cometa surcando el cielo, la cinematica es el lenguaje que nos
permite narrar las historias de sus movimientos. En suma, en las siguientes paginas
se dejaran las claves para descifrar este lenguaje, preparandonos para explorar un
mundo lleno de aventuras y descubrimientos.

La cinematica es una rama fundamental de la fisica que se enfoca en el estudio y la
descripcion del movimiento de los objetos, sin considerar las causas que lo generan,
como las fuerzas que actuan sobre ellos. En esencia, la cinematica se centra en
responder preguntas como ";como se mueve un objeto?" y ";cual es su posicion,
velocidad y aceleracién en un momento dado?". A través de ella, los fisicos pueden
analizar y predecir el comportamiento de los objetos en movimiento, lo que es esencial
para comprender el mundo que nos rodea.

La importancia de la cinematica en la fisica radica en su capacidad para proporcionar
un marco conceptual y matematico solido para describir y analizar el movimiento. Sin
esta herramienta, seria imposible comprender y predecir fenémenos fundamentales
en la fisica, como el movimiento de planetas en el espacio, el vuelo de un avion, el
comportamiento de particulas subatdémicas o incluso el movimiento de un simple
proyectil. La cinematica permite a los cientificos modelar y entender la dinamica de
estos sistemas y fendmenos, lo que es esencial tanto en la investigacion teérica como
en la aplicacién practica de la fisica en campos como la ingenieria, la astronomia, la
biologia y muchas otras disciplinas.

La cinematica es una piedra angular para la fisica, dado que proporciona las

herramientas necesarias para describir y entender el movimiento de los objetos en el



universo, permitiendo modelar y predecir el comportamiento de sistemas fisicos, lo
que permite avances en la ciencia y la tecnologia que impactan en casi todos los

aspectos de nuestra vida cotidiana.

Sistemas de referencia y marcos de coordenadas

Los sistemas de referencia y marcos de coordenadas son herramientas esenciales
en el mundo de la geometria y la fisica. Imagina que estas en un laberinto gigante y
necesitas dar direcciones precisas para encontrar tu camino. Un sistema de referencia
€s como un mapa que te ayuda a ubicarte en el espacio. Sirve como un conjunto de
reglas y puntos de referencia que te permiten describir la posicién y el movimiento de

objetos en el espacio tridimensional.

Coordenadas en un Plano Bidimensional

Para entender mejor como funcionan, imaginemos un plano bidimensional, como un
mapa en el que quieres sefalar una ubicacién. En este plano, utilizamos dos ejes
perpendiculares: uno horizontal (el eje X) y otro vertical (el eje Y). Estos ejes forman
un "marco de coordenadas" que nos permite especificar cualquier punto en el plano
mediante un par de numeros (X, y). Por ejemplo, si quieres senalar un lugar en el
mapa, dirias que esta a cierta distancia a lo largo del eje X y otra distancia a lo largo

del eje Y.
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Extension a Espacios Tridimensionales

Ahora, llevemos esto al siguiente nivel: el espacio tridimensional. Ademas de los
ejes X e Y, agregamos un tercer eje, el eje Z, que se extiende perpendicularmente al
plano formado por los ejes X e Y. Esto crea un sistema de referencia tridimensional
que nos permite describir la posicion de un objeto en el espacio utilizando un
conjunto de tres coordenadas (X, y, z). Asi, estos sistemas de referencia y marcos
de coordenadas se convierten en herramientas esenciales en campos como la
navegacion, la astronomia, la ingenieria y la fisica, permiti€ndonos comprender y
comunicar de manera precisa la ubicacion y el movimiento de objetos en nuestro

mundo tridimensional.

Posicioén, desplazamiento y trayectoria

Posicion en el Espacio: Es un concepto fundamental en la fisica y la geometria que
nos permite ubicar un objeto en relacion con un punto de referencia. Imagina que
estamos en un vasto campo y queremos saber exactamente donde se encuentra un
arbol. La posicidbn nos proporciona esa informacion. Es como un sistema de
coordenadas invisibles que nos permite decir que el arbol esta a cierta distancia hacia
el norte y cierta distancia hacia el este desde un punto de origen. Esta idea es esencial
para describir la ubicacién precisa de objetos en nuestro mundo tridimensional.

Imaginemos un juego de ajedrez en el que cada pieza tiene su lugar unico en el
tablero. De manera similar, en la fisica y la geometria, utilizamos conceptos como la
posicion para entender donde se encuentra un objeto en el espacio. La posicion es
como la casilla de una pieza de ajedrez: nos dice dénde esta en relacion con un punto
de referencia. Este punto de referencia se llama "origen" y nos ayuda a establecer

coordenadas para describir la posicion de un objeto.

Desplazamiento: es el cambio en la posicién de un objeto en el espacio. Puedes
pensar en él como la diferencia entre la posicion final y la posicion inicial. Si tomamos
el ejemplo del arbol en el campo, el desplazamiento nos diria cuanto nos hemos

movido desde nuestra posicion inicial para llegar al arbol. Puede ser positivo si nos
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acercamos al arbol o negativo si nos alejamos de él. El desplazamiento es
fundamental para comprender como los objetos cambian de lugar y nos ayuda a medir
distancias y movimientos en el espacio.

Imagina mover una pieza de ajedrez de una casilla a otra. El desplazamiento es
similar; es un cambio en la posicién de un objeto respecto a su posicion inicial. Para
calcular el desplazamiento, restamos la posicidn inicial de la posicién final. Si estas
en casa y caminas dos cuadras hacia la derecha, tu desplazamiento sera de +2

cuadras en la direccion positiva.

Trayectoria: Es la linea que sigue un objeto en su recorrido a medida que se desplaza
en el espacio. Piensa en un avidon que deja una estela en el cielo 0 en un pez que
nada en un acuario. La trayectoria nos muestra el camino que han tomado. Puede ser
recta, curva o incluso complicada, dependiendo del movimiento del objeto.
Comprender la trayectoria es esencial para analizar y predecir el movimiento de
objetos en situaciones cotidianas y en disciplinas cientificas como la fisica y la

ingenieria.

En conjunto, la posicion, el desplazamiento y la trayectoria son conceptos clave para
comprender el movimiento en nuestro universo tridimensional y para resolver
problemas relacionados con la ubicacion y el cambio de posicion de los objetos.

Piensa en una hormiga que se desplaza dejando un rastro de migajas. Cada punto
en ese rastro representa su posicion en un momento dado, y la linea que conecta
estos puntos forma su trayectoria. Las trayectorias pueden ser rectas, curvas o incluso
zigzagueantes, y nos ayudan a visualizar cdmo un objeto se mueve a lo largo del
tiempo. Comprender estos conceptos de posicion, desplazamiento y trayectoria es
fundamental para explorar el mundo de la fisica y la geometria y describir como los

objetos se mueven y cambian de lugar en nuestro universo tridimensional.




CAPITULO 2

Velocidad y Aceleracion




Comprendiendo la Velocidad

La velocidad es un concepto esencial en la fisica que nos permite describir como
cambia la posicion de un objeto en el tiempo. En términos simples, es la rapidez con
la que un objeto se mueve en una direccién especifica. Para imaginarlo, piensa en un
automavil que viaja por una carretera: su velocidad es la distancia que recorre en un
periodo de tiempo determinado. La velocidad se mide en unidades como metros por
segundo o kildbmetros por hora y nos ayuda a comprender si un objeto se mueve

rapido o lento y en qué direccion.

Explorando la Aceleracion

La aceleracion, por otro lado, nos habla de cémo cambia la velocidad de un objeto
con el tiempo. Puede ser un aumento o una disminucion en la velocidad, o incluso un
cambio en la direccion en la que se mueve. Imagina un automovil que va de 0 a 100
km/h en unos segundos: esa es una aceleracion positiva. Por otro lado, si el automovil
se detiene gradualmente, experimenta una aceleracion negativa, también conocida
como desaceleracion. La aceleracion se mide en unidades como metros por segundo
al cuadrado y es esencial para entender como los objetos cambian su movimiento en

respuesta a fuerzas como la gravedad o el impulso.

Relacién entre Velocidad y Aceleracion

La relacion entre velocidad y aceleracion es fundamental en la fisica. Cuando un
objeto acelera o desacelera, su velocidad cambia, y podemos cuantificar ese cambio
utilizando la aceleracion. Piensa en un cohete que despega: inicialmente esta en
reposo, luego acelera gradualmente, aumentando su velocidad. La velocidad y la
aceleracion son conceptos que nos ayudan a comprender como los objetos se
mueven y cambian de velocidad en nuestro mundo. Estas ideas son esenciales tanto
en la vida cotidiana, como al conducir un automévil, como en campos cientificos

avanzados, como la exploracidn espacial y la ingenieria.

Velocidad Media e Instantanea
La velocidad es una medida crucial en la fisica que nos ayuda a entender como los
objetos se mueven en el espacio. Para describir el movimiento, utilizamos dos

conceptos importantes: la velocidad media y la velocidad instantanea.
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Velocidad Media: La velocidad media se refiere a la tasa promedio de cambio de la
posicion de un objeto en un periodo de tiempo especifico. Para calcularla, dividimos
la distancia total recorrida por el tiempo transcurrido. Es como obtener un promedio
de la velocidad a lo largo de un trayecto completo. Por ejemplo, si un automovil recorre
100 kilbmetros en 2 horas, su velocidad media seria de 50 kilbmetros por hora. La
velocidad media es util para comprender el movimiento general de un objeto durante

un intervalo de tiempo determinado.

La velocidad media es un concepto fundamental cuando se trata de describir como
los objetos se mueven en el mundo que nos rodea. Para entenderlo mejor, pensemos
en un viaje en automovil. La velocidad media es como el promedio de rapidez que
alcanzamos en todo el recorrido. Si viajamos 200 kilbmetros en 4 horas, nuestra
velocidad media seria de 50 kilbmetros por hora. En esencia, la velocidad media nos
proporciona una idea general de qué tan rapido nos estamos moviendo durante un
periodo de tiempo determinado. Es un calculo simple pero poderoso que se utiliza en

diversas areas, desde la fisica hasta la ingenieria y la navegacion.

Velocidad Instantanea: La velocidad instantanea, en cambio, se refiere a la
velocidad de un objeto en un punto especifico en el tiempo. Es como tomar una
fotografia instantanea de la velocidad en un instante preciso. Imagina un automdévil
que acelera desde el reposo hasta 100 kildbmetros por hora en 10 segundos. En un
momento dado, digamos después de 5 segundos, su velocidad instantanea sera de
50 kilémetros por hora. La velocidad instantanea es esencial para comprender cémo
cambia la velocidad de un objeto en cada momento y se calcula mediante métodos

como el limite matematico cuando el intervalo de tiempo se acerca a cero.

Imagina que, durante nuestro viaje en automdvil, en un momento especifico, miramos
el velocimetro y vemos que estamos viajando a 60 kilbmetros por hora. Esa velocidad
en ese instante preciso se llama velocidad instantanea. En otras palabras, es la
velocidad en un punto especifico en el tiempo. Puede cambiar constantemente a

medida que aceleramos, desaceleramos 0 mantenemos una velocidad constante.

La velocidad media nos proporciona una vision general del movimiento durante un

periodo, mientras que la velocidad instantanea nos ofrece informacion precisa sobre
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la velocidad en un punto especifico en el tiempo. Ambos conceptos son
fundamentales en la fisica y nos ayudan a analizar y entender el movimiento de

objetos en el mundo que nos rodea.

La velocidad media nos ayuda a planificar viajes, calcular eficiencia en el transporte
y comprender el movimiento general de objetos. Por otro lado, la velocidad
instantanea es esencial para comprender cambios de velocidad en situaciones
dinamicas, como cuando un automovil frena o acelera en una carretera. Resumiendo,
estos dos conceptos nos permiten capturar la esencia del movimiento y son

herramientas poderosas para explorar y describir el mundo que nos rodea.

Aceleracion Media: La aceleracion media se refiere a la tasa promedio de cambio
de la velocidad de un objeto durante un intervalo de tiempo determinado. Para
calcularla, dividimos el cambio en velocidad entre ese intervalo de tiempo. En
términos sencillos, es como calcular el promedio de cuanto se ha acelerado o
desacelerado un objeto en un periodo especifico. Por ejemplo, si un automovil pasa
de 0 a 100 kildbmetros por hora en 10 segundos, su aceleracion media seria de 10
kilbmetros por hora por segundo. La aceleracion media nos proporciona una vision
general de cdmo cambia la velocidad de un objeto durante un periodo de tiempo

definido.

La aceleracion es un concepto fundamental en la fisica que nos ayuda a comprender
cdmo cambia la velocidad de un objeto con el tiempo, se refiere a la tasa promedio
de cambio de la velocidad durante un intervalo de tiempo especifico. Imagina un
automovil que comienza a moverse desde el reposo y alcanza una velocidad de 60
kilbmetros por hora en 6 segundos. Para calcular la aceleracion media, simplemente
dividimos el cambio en velocidad (60 km/h - O km/h) por el tiempo transcurrido (6
segundos). En este caso, la aceleracion media seria de 10 kildbmetros por hora por
segundo. Este concepto es esencial para entender como los objetos cambian su

velocidad a lo largo del tiempo.
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Aceleracion Instantanea: La aceleracion instantanea, en contraste, se refiere a la
tasa de cambio de la velocidad de un objeto en un momento preciso en el tiempo. Es
como observar la velocidad en un instante especifico. Para calcularla, tomamos el
limite matematico cuando el intervalo de tiempo se acerca a cero. Esto nos permite
entender como la velocidad de un objeto cambia en un punto exacto en el tiempo. Por
ejemplo, cuando un cohete despega, en un momento particular, puede tener una
aceleracion instantanea de 50 metros por segundo al cuadrado. La aceleracién
instantanea es esencial para analizar movimientos complejos y dinamicos en

situaciones en las que la velocidad cambia constantemente.

La aceleraciéon instantanea, es la tasa de cambio de la velocidad en un punto
especifico en el tiempo. Es como tomar una "foto" de la aceleraciéon en un instante
particular. Imagina un cohete despegando: en un momento dado, puede experimentar
una aceleracion instantanea de 30 metros por segundo al cuadrado. Calcular la
aceleracion instantanea implica un enfoque mas preciso, tomando el limite cuando el
intervalo de tiempo se acerca a cero. Este concepto es esencial para comprender

cémo la velocidad de un objeto cambia en situaciones dinamicas.

Importancia de la aceleracion en la Fisica y la Ingenieria

La aceleracion media e instantanea son conceptos clave en la fisica y la ingenieria.
Nos permiten analizar y predecir como los objetos se mueven y responden a las
fuerzas. Por ejemplo, en la fisica de particulas, la aceleracién instantanea se utiliza
para describir el comportamiento de particulas subatémicas en colisiones. En la
ingenieria, se aplica para disefiar vehiculos mas seguros y eficientes. Estos
conceptos son esenciales para comprender el mundo que nos rodea y son
fundamentales en la exploracién del movimiento y la dindmica de los objetos en el
espacio y el tiempo, nos ayudan a descifrar como cambia la velocidad de los objetos
en movimiento. La primera se enfoca en un periodo de tiempo definido, mientras que
la segunda se concentra en un instante especifico, y ambas son herramientas
esenciales para entender el movimiento y las fuerzas que actuan sobre los objetos en

el mundo real.
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Posicion, Velocidad y Aceleracién: Una Triada Fundamental

Para comprender cémo los objetos se mueven en el espacio, debemos explorar la
intrinseca relacion entre posicion, velocidad y aceleracion. Estos conceptos forman
una triada esencial en la fisica que nos ayuda a describir y predecir el movimiento. La
posicion nos dice donde se encuentra un objeto en un momento dado. La velocidad

es la tasa de cambio de la posicién y nos indica a qué velocidad se esta moviendo.

La aceleracion, por su parte, se refiere a la tasa de cambio de la velocidad y nos
revela como cambia la velocidad de un objeto. Imagina un automovil en una carretera:
Su posicion es su ubicacion en la carretera, la velocidad es qué tan rapido se esta
moviendo y la aceleracion nos dice si esta acelerando para aumentar la velocidad o
desacelerando para frenar. Estos tres conceptos intimamente relacionados, forman

la base para comprender el comportamiento del movimiento en el espacio.

La relacion entre posicion, velocidad y aceleracion es crucial para comprender como
un objeto se desplaza en el espacio y como responde a las fuerzas que actuan sobre
él. Por ejemplo, si observamos una bicicleta, su posicidn cambia a medida que se
mueve. La velocidad nos indica si se desplaza a una velocidad constante o si esta
acelerando o desacelerando. Si el ciclista aplica los frenos, la bicicleta experimentara
una aceleracién negativa, lo que resultara en una disminucion de la velocidad. Por
otro lado, si el ciclista pedalea mas rapido, la bicicleta acelerara, lo que significa que
su velocidad aumentara. Esta interaccion entre posicion, velocidad y aceleracion es
esencial en lafisica, la ingenieria y otras disciplinas cientificas para modelar y predecir

el movimiento de objetos en nuestro mundo.

Las relaciones entre posicion, velocidad y aceleracion son fundamentales en la
ciencia y la tecnologia moderna. En fisica, nos permiten comprender fenomenos
naturales, desde el movimiento de planetas en el espacio hasta la caida de un objeto.
En la ingenieria, son esenciales para disenar sistemas de transporte, vehiculos
auténomos y maquinaria industrial. En la informatica, estas relaciones se aplican en
algoritmos que controlan la navegacion de robots y la simulacién de fendmenos

fisicos.
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CAPITULO 3

Movimiento Rectilineo
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En este emocionante tercer capitulo de nuestro viaje a través de los fundamentos de
la cinematica, nos adentraremos en el apasionante mundo del movimiento rectilineo.
En el capitulo anterior, exploramos los conceptos fundamentales de la velocidad y la
aceleracion, sentando las bases para comprender en profundidad cémo los objetos
se desplazan en linea recta. Aqui, nos sumergimos en dos tipos esenciales de
movimiento en linea recta: el Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU) y el Movimiento

Rectilineo Uniformemente Variado (MRUV).

En la primera parte de este capitulo, nos introduciremos en el MRU, un concepto
fundamental en la fisica y la cinematica. Aprenderemos cémo los objetos se mueven
a velocidades constantes en linea recta y como describir matematicamente este tipo
de movimiento. La ecuacion clave D =V * t sera nuestra guia para calcular distancias

en situaciones de MRU.

La segunda parte de este capitulo se dedica al MRUV, un escenario en el cual la
aceleracion es constante. Comprenderemos las ecuaciones especificas que
relacionan la velocidad, la aceleracion y la posicion en este tipo de movimiento.
Asimilamos cédmo la variacion constante en la velocidad influye en el comportamiento

de un objeto en movimiento rectilineo.

No solo nos limitaremos a las ecuaciones en este viaje, sino que también exploramos
la representacion grafica del movimiento rectilineo. Aprenderemos a trazar graficos
de posicién, velocidad y aceleracion en funcién del tiempo, lo que nos brindara una
vision mas completa y visual del comportamiento de los objetos en movimiento.

Este capitulo es esencial para construir una base sdlida en cinematica y sentar las
bases para abordar movimientos mas complejos en capitulos posteriores. Al final de
esta exploracion, estaran equipados con las herramientas necesarias para describir y

analizar una amplia gama de movimientos lineales.
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Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU)

Imagina que estas observando un objeto que se mueve en linea recta a una velocidad
constante. Este tipo de movimiento se conoce como Movimiento Rectilineo Uniforme
o MRU. Aunque su nombre suene un poco complicado, jno te preocupes! Aqui te
explicaremos de manera sencilla cémo funciona y cémo se describe

matematicamente.

¢ Qué es el MRU?

El MRU es un tipo de movimiento en el que un objeto se desplaza en linea recta y a
una velocidad constante. Esto significa que el objeto recorre distancias iguales en
intervalos de tiempo iguales. En otras palabras, no acelera ni desacelera, sino que

mantiene una velocidad constante durante todo su trayecto.

La Descripcion Matematica del MRU
Para entender el MRU matematicamente, utilizamos una sencilla ecuacién que

relaciona la distancia recorrida, la velocidad constante y el tiempo transcurrido:

D=V~*t
Donde:
e D representa la distancia recorrida en metros (m).
e V es la velocidad constante en metros por segundo (m/s).

e tes el tiempo transcurrido en segundos (s).

Con esta ecuacion, podemos calcular la distancia que recorre un objeto en un MRU
si conocemos su velocidad constante y el tiempo que ha estado en movimiento.
Ejemplo Practico 1

Imagina que estas viendo a un ciclista pedalear a una velocidad constante de 10
metros por segundo durante 30 segundos. ¢ Cuantos metros habra recorrido?
Usando nuestra ecuacion:

D=V=*t

D =10 m/s * 30 s = 300 metros

iEl ciclista habra recorrido 300 metros en 30 segundos!

Ejemplo Practico 2
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Un ciclista recorre una distancia de 30 metros en 15 segundos a velocidad constante.
¢ Cual es la velocidad del ciclista?

Solucion:

Usamos la ecuacion del MRU para encontrar la velocidad:

D=V*t

30 metros =V * 15 segundos

Para encontrar la velocidad (V), simplemente dividimos la distancia (D) por el tiempo
(t):

V=30m/15s=2m/s

Entonces, la velocidad del ciclista es de 2 metros por segundo.

El Movimiento Rectilineo Uniforme es un concepto matematico sencillo pero
fundamental en la fisica. Nos permite entender como los objetos se mueven a
velocidades constantes en linea recta. La ecuacion D = V * t es una herramienta
poderosa que nos ayuda a calcular distancias en MRU. La préxima vez que veas un
objeto moverse a una velocidad constante, jpodras aplicar esta ecuacion para

entender y describir su movimiento!

Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado (MRUV)

El movimiento es una parte fundamental de nuestra vida cotidiana. Desde dar un
simple paso hasta disfrutar de un paseo en montafa rusa, todo se trata de
movimiento. En la fisica, uno de los tipos de movimiento que se estudian con
frecuencia es el Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado o MRUV. ¢ Te suena
complicado? jNo te preocupes! Vamos a desentrafar este concepto de una manera

facil de entender.

¢ Qué es el MRUV?

Imagina que tienes un automovil en un camino recto. Si aceleras o frenas en linea
recta, estas experimentando un MRUV. En términos mas simples, el MRUV es un tipo
de movimiento en el que un objeto se mueve en linea recta y su velocidad cambia de
manera constante. Esto significa que, en lugar de moverse a una velocidad constante
como en el movimiento rectilineo uniforme (MRU), la velocidad en un MRUV aumenta

o disminuye de manera uniforme con el tiempo.
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Ecuaciones Clave
Ahora, vamos a reconocer las ecuaciones matematicas que describen el MRUV. No
te preocupes, no necesitas ser un genio de las matematicas para entenderlo. Aqui

tienes las ecuaciones basicas:

Velocidad Inicial (Vo): Esta es la velocidad del objeto en el momento en que

comienza su movimiento MRUV.

Velocidad Final (Vs): Es la velocidad del objeto en cualquier punto especifico de su

movimiento MRUV.

Aceleracion (a): La aceleracion es la razén por la cual la velocidad cambia con el
tiempo. En un MRUV, la aceleracion es constante y puede ser positiva o negativa,

dependiendo de si el objeto se esta acelerando o desacelerando.

Tiempo (t): Este es el tiempo que ha transcurrido desde que comenzé el movimiento

hasta el momento en que queremos conocer la velocidad final.

Ahora, las ecuaciones clave para el MRUV son las siguientes:

Ecuacion 1: Vs = Vo + at
Ecuacion 2: s = Vot + (1/2)at?
Ecuacion 3: Vi = Vo?+ 2ad

Estas ecuaciones te permiten calcular la velocidad final, la distancia recorrida y otros

aspectos del movimiento en un MRUYV, jtodo depende de lo que necesites conocer!

Ejemplo 1:
Imagina que un automovil se encuentra en un semaforo y acelera uniformemente
desde el reposo a una tasa de 2 m/s? durante 5 segundos. ¢, Cual sera su velocidad

final y la distancia recorrida?
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Solucion:

Velocidad inicial (Vo) = 0 m/s (porque parte del reposo).

Aceleracion (a) = 2 m/s?.

Tiempo (t) =5 s.

Usamos la ecuacion Vi = VO + at:

Vi=0m/s +(2m/s**55s) =10 m/s.

Usamos la ecuacion s = Vot + (1/2)at?:

s=(0m/s*5s)+ (1/2) *2m/s** (5 s)* = 25 metros.

Por lo tanto, la velocidad final del automovil sera de 10 m/s y la distancia recorrida

sera de 25 metros.

Conclusiones

El MRUV puede sonar complicado al principio, pero con estas ecuaciones y un poco
de practica, puedes comprender y resolver problemas relacionados con él. Es un
Descubriendo el Mundo de los Graficos de Movimiento: Posicion, Velocidad y

Aceleracion

Cuando observamos el movimiento de un objeto, ya sea un automdévil en la carretera
o una pelota lanzada al aire, podemos entenderlo mejor mediante el uso de graficos.
Estas representaciones visuales nos ayudan a desentrafiar los secretos del

movimiento y a responder preguntas clave, como ";donde estd el objeto en un

momento dado?", ";a qué velocidad se mueve?" y ";como estd cambiando su

velocidad?"

Grafico de Posicion vs. Tiempo

Un grafico de posicion en funcion del tiempo es como una linea de tiempo que muestra
donde se encuentra un objeto en cada instante. En el eje vertical, tenemos la posicion
del objeto, y en el eje horizontal, el tiempo. La pendiente de la curva nos proporciona
informacion sobre la velocidad del objeto. Si la pendiente es constante, el objeto se
mueve a una velocidad constante. Si la pendiente cambia, significa que la velocidad

esta variando.
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Grafico de Velocidad vs. Tiempo

El grafico de velocidad en funcion del tiempo es aun mas revelador. Aqui, en el gje
vertical, representamos la velocidad del objeto, mientras que, en el eje horizontal,
seguimos teniendo el tiempo. La pendiente de esta curva nos muestra la aceleracion
del objeto. Si la pendiente es cero, el objeto se mueve a una velocidad constante. Si
la pendiente es positiva, el objeto esta acelerando, y si es negativa, esta

desacelerando.

Grafico de Aceleracién vs. Tiempo

El grafico de aceleracion en funcion del tiempo, aunque menos comun, nos permite
analizar como cambia la aceleracién del objeto. Aqui, la aceleracion se encuentra en
el eje vertical, y el tiempo en el horizontal. Observamos la pendiente de la curva para

entender como la aceleracion se modifica con el tiempo.
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Movimientos en Dos y Tres Dimensiones



Bienvenidos al Capitulo 4 de nuestro viaje educativo en el mundo de la fisica y el
movimiento. En estas paginas, nos aventuramos mas alla de las limitaciones de una
sola dimension y entraremos en el reino del "Movimiento en Dos y Tres Dimensiones".
Aqui, descubriremos cémo los objetos se mueven y se relacionan en un plano

bidimensional y en el espacio tridimensional.

En las primeras secciones de este capitulo, veremos la esencia misma del movimiento
en dos y tres dimensiones. Explicaremos como describir la posicion de un objeto en
un plano o en el espacio, y como medir su velocidad y aceleracion en estas
dimensiones adicionales. Estos componentes fundamentales de posicion, velocidad
y aceleracion son pilares esenciales en la comprension de cémo los objetos se
mueven en el mundo real. Ya sea que estemos explorando el vuelo de un avion, el
lanzamiento de un proyectil o el movimiento de los planetas en el espacio, el
movimiento en dos y tres dimensiones esta presente en muchas facetas de la ciencia

y la ingenieria.

Entendiendo el Movimiento en el Plano

La descripcidn del movimiento en el plano es esencial para comprender como los
objetos se mueven en dos dimensiones. Imagina que estas observando un avién
volando en el cielo. Para entender y predecir su trayectoria, utilizamos un sistema de
coordenadas bidimensional con ejes horizontal (X) y vertical (Y). Este sistema nos
permite ubicar y seguir el avidn con precision, registrando sus coordenadas en funcion
del tiempo. Al hacerlo, podemos calcular su velocidad, direccion y aceleracion en un
plano. Esto es fundamental en disciplinas como la navegacion aérea, el disefo grafico

y la fisica de particulas, donde el movimiento en el plano juega un papel crucial.

Explorando el Espacio Tridimensional

Ahora, llevemos esta idea un paso mas alla. En el espacio tridimensional, no solo
consideramos el movimiento en el plano horizontal y vertical, sino que también
agregamos la dimensioén vertical (Z) para comprender como los objetos se mueven
en tres dimensiones. Piensa en un satélite que orbita la Tierra. Para describir su
movimiento, necesitamos un sistema de coordenadas tridimensional que nos permita
rastrear su posicion en el espacio en funcion del tiempo. Esto se aplica en campos

como la astronomia, la ingenieria aeroespacial y la realidad virtual, donde la
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descripcion del movimiento tridimensional es esencial para disefiar y controlar

sistemas complejos en el espacio.

Importancia en la Ciencia y la Tecnologia

La descripcién del movimiento en el plano y el espacio tridimensional es fundamental
en la ciencia y la tecnologia moderna. Nos ayuda a comprender el comportamiento
de objetos en movimiento, desde aviones y satélites hasta particulas subatémicas en
aceleradores de particulas. Esta comprension es esencial en la fisica, la ingenieria,
la animacién por computadora y la navegacién GPS. En resumen, el estudio de como
los objetos se mueven en el plano y en el espacio tridimensional es un pilar de nuestra
comprension del mundo y una herramienta invaluable para innovaciones tecnoldgicas

qgue dan forma a nuestra vida cotidiana.

La descripcidon del movimiento en el plano y el espacio tridimensional se refiere a la
representacion y analisis de cdmo los objetos se desplazan en dos o tres
dimensiones, respectivamente. En el plano, nos enfocamos en objetos que se
mueven en una superficie bidimensional, utilizando coordenadas horizontales (X) y
verticales (Y) para definir su posicion. En el espacio tridimensional, anadimos una
tercera dimension (Z), lo que nos permite estudiar objetos que se desplazan en un

espacio tridimensional utilizando coordenadas en X, Yy Z.

La descripcién del movimiento en diferentes dimensiones nos proporciona una
herramienta poderosa para comprender el comportamiento de los objetos y modelar
fendbmenos complejos, lo que tiene aplicaciones que van desde la navegacion en la

aviacion hasta el disefio de videojuegos en tres dimensiones.

Componentes de Posicion, la Base del Movimiento

Para comprender el movimiento en el espacio, es fundamental descomponerlo en sus
componentes esenciales. Empecemos por las componentes de posicion. En un
sistema de coordenadas, como un plano bidimensional (X, Y) o un espacio
tridimensional (X, Y, Z), la posicion de un objeto se desglosa en sus coordenadas. Por
ejemplo, si observamos un avién en el cielo, sus componentes de posicion en el plano

serian su distancia horizontal (X) y vertical (Y) con respecto a un punto de referencia.
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Estas componentes nos permiten ubicar el objeto de manera precisa y describir su

ubicacion en relacién con otros objetos.

Las Componentes de Velocidad, el Ritmo del Cambio

El analisis del movimiento también involucra las componentes de velocidad. Similar a
la posicidon, la velocidad se descompone en sus componentes. En un plano
bidimensional, tendriamos una velocidad horizontal (Vx) y vertical (Vy). Si
consideramos el espacio tridimensional, afnadimos una velocidad en la dimensién
vertical (Vz). Estas componentes nos indican la velocidad en cada direccion y son
esenciales para comprender el ritmo de cambio de la posicion en diferentes
dimensiones. Esto es fundamental en disciplinas como la navegacion, donde el piloto

debe controlar la velocidad en varias direcciones para mantener el rumbo.

Las Componentes de Aceleraciéon, el Cambio en la Velocidad

Por ultimo, pero no menos importante, estan las componentes de aceleracion. La
aceleracion se desglosa en sus componentes en las mismas dimensiones que la
velocidad: horizontal (Ax), vertical (Ay) y, en el espacio tridimensional, la componente
en la direccion vertical (Az). Estas componentes describen como cambia la velocidad
del objeto en cada direccién. Por ejemplo, si un coche gira en una carretera, su
aceleracion lateral (Ay) nos indica como cambia su velocidad en la direccion
horizontal, lo que es esencial para garantizar un giro seguro. Comprender las
componentes de aceleracion es crucial en la fisica, la ingenieria y la tecnologia, ya
que nos permite modelar y controlar el movimiento en diferentes dimensiones y, por
lo tanto, abordar problemas de la vida cotidiana y desarrollar soluciones innovadoras

en una variedad de campos.

Componentes de Posicion, Velocidad y Aceleracién en el Espacio
Tridimensional: Navegando en Tres Dimensiones

Imagina el espacio como un escenario tridimensional en el que los objetos se mueven.
Para comprender y describir como se desplazan en este mundo tridimensional,
descomponemos sus propiedades en componentes. Las componentes de posicidon
nos indican donde se encuentra un objeto en cada una de las tres direcciones:
horizontal (X), vertical (Y) y profundidad (Z). Esto es fundamental para ubicar objetos

con precision en un espacio tridimensional.
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Las componentes de velocidad nos muestran a qué velocidad se esta moviendo un
objeto en cada direccién. Al igual que en la posicion, tenemos componentes para la
velocidad en X, Y y Z. Finalmente, las componentes de aceleracion nos dicen cédmo
cambia la velocidad en cada direccion. Esto es crucial para comprender como un
objeto acelera o desacelera en un espacio tridimensional y es esencial en campos
que van desde la ingenieria aeroespacial hasta la animacion en 3D. En suma, las
componentes de posicién, velocidad y aceleracién en el espacio tridimensional son
como las coordenadas de un mapa que nos ayudan a navegar y entender el

movimiento en tres dimensiones.

Ejemplos y aplicaciones de movimientos en dos y tres dimensiones.
Los movimientos en dos y tres dimensiones no son solo conceptos abstractos de
matematicas y fisica; son herramientas poderosas con aplicaciones concretas en la
vida cotidiana y diversas disciplinas. Aqui te presento algunos ejemplos y aplicaciones

que te mostraran la relevancia de estos conceptos en el mundo real.

Ejemplo 1: Navegacion y GPS

Cuando utilizas un dispositivo de navegacion GPS, estas aprovechando los
movimientos en dos y tres dimensiones. Tu posicion se rastrea en funcion de las
coordenadas de latitud, longitud y, en algunos casos, altitud. Esto te permite saber
donde te encuentras y como llegar a tu destino. Los satélites en 6rbita alrededor de
la Tierra desempefian un papel fundamental al proporcionar sefales que son
procesadas por tu dispositivo para determinar tu ubicacién. La navegacién es un
ejemplo practico en el que se aplican conceptos de movimiento en dos y tres

dimensiones.

Ejemplo 2: Ingenieria y Disefo Grafico

En la ingenieria, el disefio grafico y la arquitectura, los movimientos en dos y tres
dimensiones son esenciales. Los planos arquitectonicos y los modelos en 3D utilizan
conceptos de posicién y movimiento para representar edificios y objetos en el espacio.
Los ingenieros aplican estos conceptos al disefiar estructuras, maquinas y sistemas

complejos. Por ejemplo, al disefiar un puente, deben considerar cdmo soportara
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cargas en dos dimensiones (horizontal y vertical), y a menudo también en tres

dimensiones, si se tiene en cuenta la profundidad y la forma del terreno.

Ejemplo 3: Videojuegos y Animaciéon por Computadora

La industria del entretenimiento también se beneficia de los movimientos en dos y tres
dimensiones. Los videojuegos y la animacion por computadora utilizan estos
conceptos para crear mundos virtuales y personajes que se mueven de manera
realista. La posicion, velocidad y aceleracion se aplican en la programacién de juegos
para simular movimientos de avatares, vehiculos y objetos en entornos
tridimensionales. Esto crea experiencias interactivas y visuales asombrosas que

disfrutamos en nuestra vida digital.

En sintesis, los movimientos en dos y tres dimensiones son herramientas que
trascienden los numeros y se traducen en aplicaciones concretas en campos tan
diversos como la navegacion, la ingenieria y el entretenimiento. Estos conceptos nos
permiten comprender y controlar el mundo que nos rodea y, al hacerlo, hacen posible

una amplia variedad de avances tecnoldgicos y creativos en nuestra vida cotidiana.
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Capitulo 5

Movimiento Circular
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El movimiento circular es un concepto emocionante en la fisica que se convierte en
un pilar fundamental para aquellos que ingresan a la carrera de profesorado de fisica.
En términos sencillos, se refiere al movimiento de un objeto alrededor de un punto
fijo, como un coche dando vueltas en una curva o la Luna orbitando alrededor de la
Tierra. Imagina un objeto atado a una cuerda que gira en circulos: esto es movimiento

circular.

Este fendbmeno nos permite comprender como los objetos cambian de direccion,
velocidad y aceleracidn mientras siguen una trayectoria curva. A medida que explores
el movimiento circular, descubriras conceptos fascinantes como velocidad angular,
fuerza centrifuga y periodo. Estos son elementos clave para analizar cémo funcionan
desde las ruedas de un automovil hasta el movimiento de los planetas en el espacio.
El movimiento circular es un concepto que te llevara a explorar las complejidades de

la fisica y, al mismo tiempo, te ayudara a entender mejor el mundo que te rodea.

En este capitulo, explicaremos las caracteristicas fundamentales del movimiento
circular uniforme (MCU), un tipo de movimiento en el cual un objeto se desplaza sobre
una trayectoria circular a una velocidad constante. Para comprender este fendmeno,

es esencial abordar los conceptos de velocidad angular y velocidad lineal.

Velocidad Angular (w):

La velocidad angular, representada por el simbolo w, es una magnitud que describe
la rapidez con la cual un objeto se desplaza a lo largo de una trayectoria circular. Se
define como el cambio de angulo por unidad de tiempo y se expresa en radianes por
segundo (rad/s). La relacion entre la velocidad angular y la velocidad lineal se

establece mediante la férmula:

V=r-w

Donde:
v: es la velocidad lineal.

r: es el radio de la trayectoria circular.
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Velocidad Lineal (v):

La velocidad lineal representa la rapidez con la que un objeto se mueve a lo largo de
la circunferencia de su trayectoria circular. Es importante notar que en un MCU, la
magnitud de la velocidad lineal es constante, aunque la direccion del movimiento esta

en constante cambio.

La relacidn entre la velocidad angular y la velocidad lineal se establece mediante la
féormula mencionada previamente. Esta relacion es esencial para comprender como
un objeto en movimiento circular uniforme experimenta cambios en su velocidad.

El concepto de movimiento circular uniforme es relevante en diversas disciplinas,
desde la fisica de particulas hasta la ingenieria mecanica. Los ejemplos cotidianos
incluyen el movimiento de las manecillas de un reloj y el giro de las ruedas de un

vehiculo.

Aceleracion Centripeta y Tangencial en Movimiento Circular

En este punto hablaremos a fondo los conceptos de aceleracién centripeta y
tangencial, fundamentales para comprender el movimiento circular. Estos dos tipos
de aceleracién desempefian un papel crucial en la dinamica de objetos que se

desplazan sobre trayectorias curvas.

Aceleracion centripeta:

La aceleracién centripeta (aC) es la aceleracién experimentada por un objeto que se
mueve en una trayectoria circular. Esta aceleracién siempre esta dirigida hacia el
centro de la trayectoria y es la responsable de cambiar la direccién del movimiento,
permitiendo al objeto mantener su trayectoria circular.

La magnitud de la aceleracion centripeta se calcula mediante la formula:

aC=v/r2

Donde:

v es la velocidad lineal del objeto.

r es el radio de la trayectoria circular.
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Aceleracion tangencial:

La aceleracién tangencial (a t) es el componente de la aceleracién que esta alineado
con la direccion del movimiento. Es el responsable de cambiar la magnitud de la
velocidad del objeto en movimiento circular.

En el caso de movimiento circular uniforme (MCU), la aceleracion tangencial es nula,
ya que la velocidad es constante.

La magnitud de la aceleracioén tangencial se relaciona con la tasa de cambio de la

velocidad angular (a) mediante la formula:

at=r-a

Donde:

r es el radio de la trayectoria circular.

a es la aceleracion angular.

E

s importante destacar que la aceleracion centripeta y la aceleracion tangencial son
independientes entre si. Un objeto en movimiento circular puede experimentar ambas,
o solo una de ellas, dependiendo de las condiciones especificas del movimiento.

El entendimiento de la aceleracion centripeta y tangencial es esencial en campos
como la mecanica, la ingenieria de transporte y la fisica de particulas. Los ejemplos
cotidianos incluyen el movimiento de vehiculos en curvas y el funcionamiento de

dispositivos mecanicos con componentes giratorios.

Relaciones entre Angulos y Distancias en el Movimiento Circular

En este apartado, abordaremos las relaciones fundamentales que existen entre los
angulos y las distancias en el contexto del movimiento circular. Estos conceptos son
esenciales para comprender como los objetos se desplazan a lo largo de trayectorias

curvas y como podemos cuantificar estos desplazamientos.

Cuando exploramos el movimiento circular, es crucial comprender las relaciones entre
angulos y distancias. Este concepto se convierte en un pilar esencial para quienes
ingresan a la carrera de profesorado de fisica. Imagina un objeto que se desplaza a

lo largo de una trayectoria curva, como una bicicleta girando en una esquina o la
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Tierra orbitando alrededor del Sol. Aqui es donde las relaciones entre angulos y
distancias cobran vida.

Estas relaciones nos ayudan a entender cdmo medimos los angulos en radianes y
como se relacionan con la distancia recorrida a lo largo de una trayectoria circular. Al
estudiar este tema, descubriras conceptos emocionantes como velocidad angular,
longitud de arco y periodo. Estos elementos son fundamentales para analizar y
describir el movimiento circular, desde las ruedas de un vehiculo hasta el
desplazamiento de los planetas en el cosmos. Comprender las relaciones entre
angulos y distancias es un paso clave para explorar el fascinante mundo de la fisica
y, al mismo tiempo, te proporcionara una comprensién mas profunda de como el

movimiento circular moldea nuestro universo.

Arco de Circunferencia y Angulo Central:
Un arco de circunferencia es la porcidon de la circunferencia entre dos puntos. Su
longitud (s) esta relacionado con el angulo central (6) en radianes a través de la

formula:

s=r-6

Donde:

s: Es la longitud del arco.

r: Es el radio de la circunferencia.

0: Es el angulo en radianes.

Esta relacion es fundamental para determinar distancias en trayectorias curvas y es

una de las bases del calculo diferencial e integral.

Periodo y Frecuencia:

El periodo (t) de un movimiento circular es el tiempo que tarda un objeto en completar
una vuelta alrededor de la trayectoria circular. La frecuencia (F) se define como el
numero de vueltas completadas por unidad de tiempo y esta relacionado con el
periodo mediante la ecuacion:

F=1/

Estos conceptos tienen aplicaciones en una amplia gama de disciplinas, desde la

mecanica de particulas hasta la ingenieria de transporte. Se encuentran presentes en
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situaciones cotidianas como el disefio de curvas en carreteras y en el funcionamiento

de maquinaria industrial.
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CAPITULO 6

Referenciales no inerciales

T

;
T mm——y
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En el fascinante viaje a través del mundo de la cinematica, hemos explorado
conceptos fundamentales, desde la definicion de cinematica hasta el movimiento en
dos y tres dimensiones. Ahora, en el Capitulo 6, nos aventuramos en un terreno un

poco mas desafiante: los referenciales no inerciales.

En este nuevo capitulo, descubriremos cémo la aceleraciéon se convierte en el
elemento central que da forma a nuestra comprension del movimiento en situaciones
dinamicas. Los referenciales no inerciales, que pueden parecer complejos al principio,
son una parte vital de la fisica y tienen aplicaciones en la vida cotidiana que quizas ni

siquiera te imaginas.

Cuando iniciamos nuestro viaje en la carrera de profesorado de fisica, uno de los
conceptos clave que debemos comprender es el de los referenciales no inerciales.
Estos referenciales no son como los escenarios estaticos y sin aceleracién que a
menudo encontramos en la fisica. Mas bien, son sistemas de referencia que se
mueven aceleradamente, como un automovil acelerando o una nave espacial en

orbita.

El desafio radica en que, en referenciales no inerciales, las leyes de movimiento de
Newton no se aplican directamente. En cambio, debemos tener en cuenta las fuerzas
ficticias que surgen debido a la aceleracién relativa. Comprender como abordar estos
sistemas es esencial, ya que se aplican en situaciones dinamicas en la vida real, como
la navegacién aérea o espacial, y en la mecanica de particulas aceleradas en campos
como la fisica de particulas. Los referenciales no inerciales afaden una dimensién
intrigante al estudio del movimiento y son un paso emocionante en nuestro viaje hacia

la comprension de la fisica.

Concepto de Referenciales No Inerciales

Empecemos por comprender qué son los referenciales no inerciales. En fisica, los
referenciales inerciales son aquellos donde los objetos en reposo permanecen en

reposo y los objetos en movimiento siguen moviéndose a una velocidad constante, a

menos que una fuerza externa actue sobre ellos. Los referenciales no inerciales son

39



diferentes; estan en movimiento con aceleracién o giro, lo que introduce una

complejidad adicional en la descripcion del movimiento.

Cuando nos sumergimos en el apasionante mundo de la fisica, uno de los conceptos
iniciales y fundamentales que exploramos es el de los referenciales no inerciales. En
términos simples, estos son sistemas de referencia que se mueven o aceleran en

lugar de estar en reposo o en movimiento uniforme.

¢Por qué son importantes? Bueno, en referenciales no inerciales, las leyes del
movimiento de Newton no se aplican de manera directa debido a la aceleracién
presente. Esto significa que debemos tener en cuenta fuerzas ficticias que emergen
en estos escenarios especiales. Esta comprensién es crucial en la fisica, ya que nos
permite analizar situaciones del mundo real donde el movimiento es dinamico y no
constante, como vehiculos en aceleracion, astronautas en orbita y particulas en

aceleradores de particulas.

Los referenciales no inerciales nos desafian a mirar mas alla de los escenarios
estaticos y nos permiten comprender y modelar el movimiento en situaciones mas
complejas. Este concepto es un trampolin para explorar la fisica en profundidad y

aplicarla a la vida cotidiana y a fenbmenos que ocurren en el espacio y en la Tierra.

Efectos de la aceleracién en los calculos cinematograficos

Cuando comenzamos a explorar la fisica desde la perspectiva del cine, es importante
comprender los efectos de la aceleracion en los calculos cinematograficos. Estos
efectos son como los ingredientes secretos detras de las escenas de accion
trepidante, las carreras vertiginosas y los emocionantes viajes espaciales que vemos

en la pantalla grande.

La aceleracion es la clave para capturar movimientos emocionantes en el cine. Ayuda
a los cineastas a crear efectos especiales asombrosos y a dar vida a personajes en
situaciones de alto impacto. Al entender como la aceleracién influye en la fisica detras

de las peliculas, estamos listos para apreciar la magia del cine con una perspectiva
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aun mas fascinante. jAsi que, bienvenidos al mundo de la fisica cinematografica,

donde cada escena es una aventura en si misma!

La Ciencia en la Pantalla Grande

Cuando exploramos los efectos de la aceleracién en los calculos cinematograficos,
estamos abriendo una puerta fascinante al mundo de la fisica detras de la magia del
cine. Las peliculas y efectos especiales que vemos en la pantalla grande a menudo
estan impulsados por las leyes de la fisica, y la aceleracién juega un papel
fundamental en esta ecuacion. Ya sea una persecucion a alta velocidad o el vuelo de
un superhéroe, la aceleracion determina cdmo los personajes y objetos se mueven y

interactuan en escena.

Aceleracion y Realismo Cinematografico

En el mundo cinematografico, los calculos de aceleracion son esenciales para crear
efectos realistas. Si observas una pelicula de ciencia ficcidbn con naves espaciales,
por ejemplo, los efectos de aceleracion permiten que las naves despeguen, giren y
se muevan de manera convincente en el espacio. Estos calculos no solo son clave
para los efectos visuales, sino también para la narracién de la historia. La aceleracién
puede generar suspenso en una persecucion, emocién en una escena de accién y

maravilla en un viaje por el espacio.

Por ejemplo, en la navegacion aérea y espacial, las naves y aviones estan en
constante movimiento y aceleracion. La comprension de las referencias no inerciales
permite a los pilotos calcular trayectorias precisas y mantener rutas seguras. Del
mismo modo, en la fisica de particulas, los aceleradores de particulas como el Gran
Colisionador de Hadrones aplican conceptos de referencias no inerciales para

estudiar particulas subatémicas a velocidades extremas.
Estas son como ventanas a un mundo en movimiento, donde las leyes del movimiento

de Newton funcionan de manera especial debido a la aceleracién presente. Pero,

¢,como se aplican en la vida real?
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Ejemplo 1: Viajes Espaciales y Gravedad Cero

Imagina que eres un astronauta en una nave espacial. Estas flotando en gravedad
cero y, de repente, la nave se acelera. ;Qué sucede? La aceleracion cambia tu
sensacion de gravedad. Aqui es donde entran en juego las referencias no inerciales.
Comprender cémo funcionan te permite calcular y anticipar cémo te sentiras y como
se comportaran los objetos en un entorno de gravedad variable. Esto es vital para

garantizar la seguridad y la navegacion en el espacio.

Ejemplo 2: Montanas Rusas y Atracciones Extremas

En el mundo del entretenimiento, las referencias no inerciales son las estrellas detras
de las montafas rusas y atracciones extremas. Cuando subes a una montafia rusa y
sientes que te "pegas"” a tu asiento durante un giro brusco, estas experimentando los
efectos de una referencia no inercial. Los disefadores de parques de atracciones
utilizan estos conceptos para crear emociones intensas y seguras para los visitantes.
Entender como funcionan las fuerzas en estas situaciones te permitira apreciar aun

mas la diversién y la emocion en parques de atracciones de todo el mundo.

Ejemplo 3: Ingenieria y Vehiculos de Transporte

En el campo de la ingenieria y el disefio de vehiculos, las referencias no inerciales
son cruciales. Desde automoviles de carreras que giran a altas velocidades hasta
trenes de alta velocidad que toman curvas pronunciadas, estos conceptos se aplican
para garantizar la estabilidad y la seguridad. Los ingenieros consideran como las
aceleraciones afectan a los ocupantes y la mecanica de los vehiculos para disefar

sistemas de suspension y medidas de seguridad efectivas.

En pocas palabras, las referencias no inerciales son como un "pase magico" para
comprender el movimiento en situaciones dinamicas y emocionantes. Ya sea en el
espacio, en montafias rusas, o en el disefio de vehiculos, estos conceptos son
fundamentales para asegurar la seguridad y crear experiencias emocionantes. Como
estudiantes de fisica, explorar estas aplicaciones te permitira comprender la fisica en

accion y te abrira las puertas a un mundo lleno de desafios y descubrimientos.
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CAPITULO 7

Problemas practicos y aplicaciones
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iBienvenidos al emocionante Capitulo 7 de vuestro viaje en la carrera de profesorado
de fisica! Aqui, daremos un giro hacia la practica y las aplicaciones reales de los
principios fisicos que hemos estado explorando. Este capitulo es como abrir la puerta
a un mundo donde la fisica cobra vida y se convierte en una herramienta poderosa

para resolver problemas y entender el mundo que nos rodea.

Resolviendo Desafios del Mundo Real

En este capitulo, nos embarcaremos en una emocionante travesia para aplicar lo que
hemos aprendido. Desde problemas de mecanica hasta fendmenos
electromagnéticos, exploraremos como la fisica se utiliza para abordar desafios
reales en la ciencia, la ingenieria y la tecnologia. Imagina calcular la velocidad de un
cohete espacial o disefiar un puente resistente al viento. Aqui, aprenderas a llevar los
conceptos tedricos de la fisica a la practica, desarrollando habilidades esenciales para

resolver problemas y crear soluciones innovadoras.

A medida que avances en este capitulo, ten en cuenta que estas dando un paso
crucial en tu formacién como futuro profesor de fisica. Estas adquiriendo las
herramientas para no solo comprender los principios fisicos, sino también para
transmitir ese conocimiento a futuras generaciones. Asi que, preparate para
desafiarte a ti mismo, aplicar la fisica en contextos del mundo real y prepararte para
ensefar a otros sobre el asombroso poder y la utilidad de la fisica en nuestras vidas.
iTu viaje educativo continta y, con él, tu capacidad para inspirar a otros con el

fascinante mundo de la fisica!

Resolucion de problemas utilizando los conceptos de cinematica

En este emocionante capitulo, nos sumergiremos en el arte de la resolucion de
problemas con un enfoque en la cinematica. La cinematica es la rama de la fisica que
se ocupa del estudio del movimiento, y es como el lenguaje secreto que nos permite

entender como los objetos se desplazan en el espacio y el tiempo.
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La cinematica es como un mapa que nos guia a través del laberinto del movimiento.
Aprendemos a descomponer el movimiento en conceptos fundamentales como la
distancia, el tiempo, la velocidad y la aceleracion. Imagina que tienes que calcular la
velocidad de un automoévil en movimiento o el tiempo que tomara a un proyectil
alcanzar su objetivo. Aqui, aprenderas a aplicar estas herramientas para resolver

estos desafios.

Lo emocionante de la cinematica es que no es solo teoria; es una herramienta
poderosa para comprender y resolver problemas del mundo real. Desde calcular la
trayectoria de un cohete espacial hasta determinar cuanto tiempo tomara llegar a la
escuela en bicicleta, la cinematica se aplica en situaciones cotidianas y en campos
tan diversos como la ingenieria, la astronomia y la ciencia del deporte. Al adentrarnos
en este capitulo, estamos preparando el terreno para comprender y aplicar la fisica
en la vida real y en futuros desafios en esta apasionante carrera. {Vamos a explorar

el mundo del movimiento!

La belleza de la fisica radica en su capacidad para arrojar luz sobre situaciones
comunes. Imagina que quieres calcular cuanta energia se necesita para calentar agua
en tu tetera eléctrica, o como disefiar un puente resistente que soporte el paso de
miles de vehiculos al dia. La fisica es la clave para resolver estos problemas y disefiar

soluciones eficaces.

La fisica tiene ramificaciones en todas las disciplinas. Desde la medicina, donde se
aplica en diagnésticos por imagenes, hasta la meteorologia, donde se utiliza para
predecir el clima, la fisica esta en todas partes. También es esencial en la ingenieria
para disenar estructuras seguras, en la astronomia para comprender el cosmos y en
la biologia para estudiar los procesos celulares. Al explorar las aplicaciones en
situaciones del mundo real, estamos preparandonos para comprender cémo la fisica
influye en practicamente todo lo que nos rodea y como podemos utilizar este
conocimiento para innovar y solucionar problemas en la vida cotidiana. jBienvenidos

a un mundo donde la fisica esta en accion!
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Ejercicios y problemas para el lector

La fisica es una ciencia apasionante que se basa en la comprensién de los fenbmenos
naturales que nos rodean. Para aprenderla y dominarla, es esencial poner en practica
lo que aprendemos. En este capitulo, te sumergiras en el emocionante mundo de la
fisica resolviendo ejercicios y problemas que te desafiaran y te ayudaran a

comprender y aplicar los conceptos que has aprendido.

Aprendizaje Activo y Profundo

Resolver ejercicios y problemas es una parte fundamental de tu educacion en fisica.
No solo te permite aplicar los principios teoricos, sino que también promueve un
aprendizaje activo y profundo. A medida que trabajas en estos problemas, te
enfrentaras a desafios reales y aprenderas a descomponer situaciones complejas en
pasos mas manejables. Esto fortalece tu capacidad para analizar, razonar y encontrar

soluciones a situaciones fisicas.

Los ejercicios y problemas que encontraras en este capitulo abarcan una amplia
variedad de temas de fisica, desde la mecanica hasta la electricidad y el magnetismo.
A medida que los abordes, ten en cuenta que no se trata solo de encontrar respuestas,
sino de descubrir el proceso de resolucién de problemas. Aprenderas a aplicar
conceptos, identificar patrones y desarrollar habilidades criticas que te seran utiles en
tu carrera de fisica y en la vida cotidiana. Asi que, sumérgete en estos ejercicios con
entusiasmo, porque son la clave para desbloquear el potencial de tu conocimiento y
tu capacidad de razonamiento. jVamos a explorar juntos el emocionante mundo de la

fisica a través de la resolucién de problemas!
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Descubriendo la Resoluciéon de Problemas

Problema 1:
Un automovil viaja a una velocidad constante de 80 km/h en linea recta. Si ha estado

viajando durante 2 horas, ¢ cual es la distancia total recorrida?

Problema 2:
Un tren parte de una estacion y viaja en linea recta a una velocidad de 120 m/s

durante 30 segundos. ¢ Cuanta distancia habra recorrido en ese tiempo?

Problema 3:
Un automdévil parte del reposo y acelera a una tasa constante de 2 m/s? durante 10
segundos. ¢Cual sera su velocidad al final de este tiempo y qué distancia habra

recorrido?

Problema 4:
Un objeto se desplaza a una velocidad inicial de 4 m/s y sufre una aceleracion de -
1.5 m/s2. ; Cuanto tiempo tomara para que el objeto se detenga por completo y qué

distancia habra recorrido en ese momento?

Problema 5:
Un coche realiza una vuelta completa en una pista circular de 400 metros de
circunferencia en 50 segundos. 4, Cual es la velocidad angular y la velocidad lineal del

coche?

Problema 6:
Un disco gira a una velocidad angular constante de 3 rad/s. Si el radio del disco es de

0.5 metros, ¢ cual es la velocidad lineal en el borde del disco?

Problema 7 (Movimiento en Dos Dimensiones):
Un proyectil es lanzado desde el suelo con un angulo de 45 grados respecto a la
horizontal y una velocidad inicial de 30 m/s. Cual es la distancia horizontal que

recorrera antes de tocar el suelo?
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Problema 8 (Movimiento en Dos Dimensiones):
Un objeto es arrojado hacia arriba desde el suelo con una velocidad inicial de 15 m/s.
Si tarda 2 segundos en alcanzar su punto mas alto, ¢ cual sera la altura maxima que

alcanzara?

Problema 9 (Movimiento en Tres Dimensiones):
Un dron vuela a una altura constante de 50 metros sobre el suelo y se desplaza a una
velocidad de 10 m/s en linea recta. Si el dron vuela durante 30 segundos, ¢jcual es la

distancia horizontal total que habra recorrido?

Problema 10 (Movimiento en Tres Dimensiones):
Un barco se mueve a una velocidad constante de 8 m/s hacia el norte en un rio que
fluye hacia el este a una velocidad de 3 m/s. Si el barco esta inicialmente en la orilla

oeste del rio, ¢ en qué direccion llegara a la orilla este?
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PROMTS UTILIZADOS

Comportate como un experto en publicaciones educativas y elabora un texto
ameno Yy facil de leer de tres parrafos para el tema Sistema de referencia y
marcos de coordenadas.

Comportate como un experto en publicaciones educativas y elabora un texto
ameno Yy facil de leer de tres parrafos para el tema Posicion, desplazamiento y
trayectoria.

Elabora un concepto de posicidn, desplazamiento y trayectoria para una
publicacion educativa de al menos tres parrafos.

Comportate como un experto en publicaciones educativas y elabora un texto
ameno y facil de leer de tres parrafos para el tema Velocidad y Aceleracion.
Elabora un concepto de Velocidad media e instantanea para una publicacion
educativa.

Comportate como un experto en publicaciones educativas y elabora un texto
ameno y facil de leer de tres parrafos para el TEMA VELOCIDAD MEDIA E
INSTANTANEA.

Comportate como un experto en publicaciones educativas y elabora un texto
ameno y facil de leer de tres parrafos para el TEMA Aceleracién media e
instantanea.

Elabora un concepto de ACELERACION media e instantanea para una
publicacion educativa.

Comportate como un experto en publicaciones educativas y elabora un texto
ameno Yy facil de leer de tres parrafos para el TEMA Relaciones entre posicion,

velocidad y aceleracion.

Generador de imagenes de Bing

comportate como un disefiador grafico para contenidos educativos y disefia
una imagen para un capitulo del libro fundamentos de la cinematica, con fondo
blanco y colores azules

crea una imagen en colores de un sistema de referencias o coordenadas en
colores azules con fondo blanco

hormiga pequefia sobre un eje de coordenadas como punto de referencia de

una posicion y su trayectoria, en colores azules con fondo blanco

49


https://www.bing.com/images/create?FORM=GDPGLP

e crea una imagen sencilla de movimientos rectilineos de vehiculos, colores
azules, fondo blanco

e grafica de referenciales no inerciales, colores azules, fondo blanco
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FUNDAMENTOS DE LA CINEMATICA
EL ARTE DE DESCRIBIR EL
MOVIMIENTO

"Narrativas Inteligentes": El arte de describir el movimiento

En esta pequeiia obra, los futuros docentes de fisica podrdn encontrar los conceptos basicos de la cinematica, que le permitiran tener nociones
acerca de los movimientos y cémo analizarlos y describirlos.

Esta organizado en siete capitulos a través de loIntselig encciau Artiaficialles los lectores tendran un acercamiento a la fisica con términos sencillos y sin tanta
férmulas, el mismo estd desarrollado en forma de relatos que permite que imagine situaciones practicas y pueda asociarlos a los movimientos.

Estos capitulos son: Conceptos fundamentales - Velocidad y aceleracion - Movimiento rectilineo - Movimientos en dos y tres dimensiones -

Movimiento circular - Referenciales no inerciales - Problemas prdcticos.

Ellibro ha sido desarrollado por estudiantes de la carrera del Profesorado de educacién secundaria en Fisica del Instituto de formacion docente
de Gdor. Virasoro, Corrientes.

Instituto Superior de Formacién Docente “Gobernador Virasoro”
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